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  کار کار کفخطی استفاده ازشت مکانیزه کلزا با کوري آب در افزایش بهره
  دریاچه ارومیهدر اراضی حاشیه 

  2فررامین نیکانو  *1علی رشادصدقی

استادیار پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان  -1
بخش تحقیقات فنی و مربی پژوهش  - 2 آذربایجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تبریز، ایران.

مهندسی کشاورزي، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش 
  و ترویج کشاورزي، تبریز، ایران.

   چکیده
، از یآبمنابع هاي طولانی مدت، افزایش مصرف آب شهري و کشاورزي و اثر تغییر اقلیم بر کاهش وقوع خشکسالی

یکی از راهکارهاي  .محیطی در مناطقی نظیر حوضه دریاچه ارومیه استعوامل بروز مشکلات زیستترین مهم
 باشد.وري آب محصولات کشاورزي میدار براي نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات لازم براي افزایش بهرهاولویت

وري آب شامل تسطیح اولیه ایش بهرهاي از فنون کشاورزي در راستاي افزکارگیري مجموعههدف از این پروژه به
متر و سانتی 60هایی با عرض کار در داخل جویچهکاشت کلزا با خطی کار کفاعمال تغذیه مناسب گیاهی، زمین، 
(تیمار نوین) به عنوان جایگزینی براي روش مرسوم (تیمار شاهد) کشت کلزا بود. در روش مرسوم،  شیاريآبیاري 

. براي ارزیابی تیمارها، گرفتون تسطیح اولیه زمین و آبیاري بصورت غرقابی انجام پاش و بدکاشت بصورت دست
 هاي شورآب در شرایط خاك فیزیکی و اقتصادي وريپارامترهاي عملکرد دانه، مقدار آب مصرفی در آبیاري، بهره

ج نشان داد که با اعمال گیري شدند. نتایحاشیه دریاچه ارومیه اندازه زیمنس بر متر)دسی 6- 8(هدایت الکتریکی 
وزن هزاردانه کلزا شرایط بهتري نسبت به روش کشت مرسوم داشته و عملکرد دانه  ،فنون کشاورزي در تیمار نوین

وري آب به درصد کاهش و بهره 20درصد افزایش یافت. همچنین میزان مصرف آب آبیاري حدود  5/17به میزان 
بردار زایش نشان داد. در بررسی اقتصادي، میزان درآمد خالص بهرهدرصد نسبت به روش کشت مرسوم اف 43میزان 

درصد نسبت به روش کشت مرسوم  43درصد بیشتر شده و بازده درآمدي مصرف آب به میزان  18در تیمار نوین 
  بهبود یافت.

  .وري آب، خاك شور، خشکی، کاشت، کلزابهرههاي کلیدي: واژه
 

  a.reshadsedghi@areeo.ac.ir نویسنده مسئول: *
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  بیان مسئله
منابع هاي طولانی مدت، افزایش مصرف آب شهري و کشاورزي و اثر تغییر اقلیم بر کاهش وقوع خشکسالی

بدون شک تداوم  .محیطی در مناطقی نظیر حوضه دریاچه ارومیه استترین عوامل بروز مشکلات زیست، از مهمیآب
سیاري بر سلامت و بهداشت ساکنین هاي بخسارات و آسیبو ایجاد ریزگردهاي نمکی روند خشکی دریاچه ارومیه 

حوضه و معیشت آنها، تخریب اکوسیستم و بخش کشاورزي حوضه (تخریب اراضی و باغات) را به همراه خواهد 
صورت سنتی و لذا تحقیق در زمینه استفاده از منابع آب جایگزین و نیز با عنایت به اینکه اکثریت مزارع به. داشت

 ).1400(رشادصدقی و همکاران،  هاي مصرف بهینه آن بسیار ضروري استه روششوند، ارائغرقابی آبیاري می
هاي اخیر است که محدودکننده تولید هاي زراعی در اثر خشکسالیمسئله مهم دیگر افزایش شوري آب و خاك

مشکل با  ، از جمله اراضی حاشیه دریاچه ارومیهدرصد اراضی تحت آبیاري ایران 50حدود . پایدار کشاورزي است
   .)1389(مؤمنی،  شوري مواجهند

تناوب با غلات پاییزه  تواند درهاي روغنی دیگر میبین دانه عنوان تنها گیاه روغنی پاییزه یکساله درکلزا به 
تولید یک  تواند علاوه برکلزا به عنوان یک محصول پاییزه در برنامه تناوب کشت گندم و آیش می کاشت.قرارگیرد

. در بررسی )1392(مجدنصیري،  بشوددهی غلات پاییزه مثل گندم نیز افزایش محصولمحصول روغنی، باعث 
نس بر متر با شیب کاهش زیمدسی 8/4تحمل به شوري کلزا، آستانه کاهش عملکرد در دو رقم طلایه و استقلال 

اساساً آب مورد نیاز کلزا به شرایط ). 1390(شهبازي و همکاران،  درصد بدست آمد 4/10و  8/8عملکرد به ترتیب 
و نیمه  خشکدر دو اقلیم در تحقیقات انجام شده . آب و هوایی، خاك، رقم و مدیریت زراعی محصول بستگی دارد

مترمکعب در هکتار برآورد شده است  4000و  4892کلزا به ترتیب استان اصفهان، نیاز خالص آبیاري  خشک
  ).1399(جلالی و سالمی، 

خاك کف شیار شسته شده و قسمتی از آن به عمق خاك و  نمکهاي شور، پس از آبیاري شیاري، در خاك
د (وادلیو فایرمن، کنها رسوب میها حرکت کرده و پس از تبخیر از سطح خاك، در داخل پشتهطرف پشتهقسمتی به

 سطحیاهش تبخیر و ک با کاشت بذر در داخل جویچه آبیاري، به دلیل رطوبت بالاي خاك بستر)؛ بنابراین 1949
. شودو شستشوي نمک خاك، شرایط مناسبی براي رشد گیاه و افزایش عملکرد محصول فراهم مینسبت به پشته 

و تجمع شوري خاك افقی املاح حرکت  هاي شور، به دلیلخاكهنگام آبیاري شیاري در  نشان داده است کهتحقیقات 
 کاسته شده است. دردرصد  50تا  30 ،مقدار شوري خاك در کف جویچه ازطرف پشته از نقطه میانی کف جویچه به

متر، سانتی 60به عرض  کار در داخل جویچه هاي آبیاريکف کاریکاشت مکانیزه گندم به وسیله خطنتیجه در روش 
و کاهش نفوذ عمقی آب در اثر وجود  تر آب به انتهاي زمینسریعانتقال لیل کاهش شوري خاك در کف جویچه و به د

 کاشت بر روي پشته و در سطح هموار بوده استهاي تر از روشدرصد بیش 40وري آب حدود ، میانگین بهرههاپشته
با توجه به نتایج حاصل  .)1400، فرنیکانی و رشادصدق؛ 1398، صلح جو و همکاران؛ 1397(رشادصدقی و همکاران، 

وري به منظور افزایش بهره در این پروژههاي شور، کار در کاشت گندم در شرایط خاكکار کفاز بکارگیري خطی
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به عرض  هایییچهاز فنون شامل تسطیح زمین قبل از کاشت، کاشت بذور در داخل جواي آب در کشت کلزا، مجموعه
روش به عنوان  (تیمار نوین) شیاري و اعمال تغذیه مناسب گیاهیآبیاري ، کارکف کاریمتر با ماشین خطسانتی 60

پاش بدون تسطیح اولیه زمین بصورت کاشت دست (تیمار شاهد) که براي روش کشت مرسوم منطقه جایگزینمناسب 
از نظر میزان عملکرد دانه، مقدار معرفی و حاشیه دریاچه ارومیه  ، در شرایط اراضی شورگیردیمانجام و آبیاري غرقابی 

  .گرفتقرار  ارزیابیهاي شور منطقه مورد اقتصادي در شرایط خاك وريبهرهآب و  وريبهرهآب مصرفی، 

  )راهکار(معرفی دستاورد 
مترمربع در اراضی حوضه دریاچه ارومیه با  19000ها، ابتدا قطعه زمینی به مساحت حدود براي اجراي آزمایش

زمین زراعی مورد آزمایش در شهرستان  .دسی زیمنس بر متر انتخاب گردید 8تا  6خاك شور در محدوده شوري 
درجه  47:54:45و عرض جغرافیایی ایلخچی، شوراکت جنوبی، روستاي مرجانلو به ترتیب با طول  شهراسکو، 

قطعه  اعمال تیمار نوین براير داشت. درجه شمالی در حوضه آبریز شرق دریاچه ارومیه قرا 32:56:37شرقی و 
در شرایط وجود بقایاي سازي زمین عملیات آمادهمترمربع اختصاص یافت که در آن،  12000زمینی به وسعت 

انجام متر و دیسک زنی و تسطیح با لولر یسانت 20- 25به عمق  دارگردانبربا گاوآهن  شخم گیاهی گندم به صورت
 کارخطیمتر با سانتی 60هاي به عرض عمل کاشت کلزا در داخل جویچهشهریور ماه  23در تاریخ سپس گرفت. 

روهان  کشت، مورد کلزا تصویر سمت راست). رقم 1(شکل  گردیدآبیاري نواري کار انجام گرفته و بصورت کف
)Rohan (  تیپ هیبرید زمستانهNPZ  درصد  92و قوه نامیه  98گرم، درصد خلوص  79/4آلمان با وزن هزار دانه

درنظر گرفته شد. کیلوگرم در هکتار  10 میزان کاشت هاي منطقه،و با توجه به شوري و کمبود مواد آلی خاك بوده
که براي فراهم کردن  بودمتر سانتی 10کار حدود ر کفکاهاي خطیفاصله بین موزعدر عملیات کاشت تیمار نوین 

شد و کار بصورت یک درمیان بسته خطی هاي*موزعمتر)، سانتی 20هاي کاشت (حداقل فاصله مناسب بین ردیف
). در این تیمار 2گردید (شکل متر کشت سانتی 20بدین ترتیب در داخل هر جویچه آبیاري دو ردیف به فاصله 

 200ی طبق توصیه بخش تحقیقات خاك و آب و بر اساس نتایج آزمایش اولیه خاك، به میزان عملیات کودده
کیلوگرم در هکتار همراه با آبیاري اول  50و 100، 50به ترتیب به میزاننوبت اوره در سه  هکتار کودکیلوگرم در 

یلوگرم در هکتار، گوگرد ک 100ی و شروع گلدهی، کود فسفات تریپل به میزان دهساقه(پس از کاشت)، مرحله 
با عمل کاشت انجام شد. همچنین قبل  زمانهمکیلوگرم در هکتار  50کیلوگرم در هکتار و کود پتاس  75بنتونیت 

در طول دوره کیلوگرم بذر آغشته گردید.  70کیلوگرم به ازاي  5/1از کاشت، بذور کلزا با اسید هیومیک به میزان 
  گرفت.ها طبق نظر کارشناسان مربوطه انجام آفات و بیماريهاي هرز و رشد محصول کنترل علف

در تیمار داده شد. اختصاص مترمربع به تیمار شاهد (روش کشت مرسوم)  6700وسعت به  زراعیقطعه  مابقی

 
  د.دهکار که کار انتقال بذر از مخزن به لوله سقوط و تنظیم میزان کاشت بذر در هر ردیف را انجام میقسمتی از خطی *
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با عمل مرزکشی  دیسک زنی، و متریسانت 20- 25به عمق  دارورزي با گاوآهن برگردانشاهد، پس از عملیات خاك
 و به هکتار در کیلوگرم 12 میزان به با تیمار نوین زمانهم وعمل کاشت شده ایجاد متر 8 × 12 ابعاد به هاییکرت

بر اساس نتایج آزمون خاك، بافت خاك لوم رسی بوده و میزان هدایت الکتریکی در دو شد.  انجام پاشدست صورت
بود.  8دسی زیمنس بر متر و اسیدیته گل اشباع  63/7و  28/5متري به ترتیب سانتی 30- 60و  0- 30محدوده عمق 

در  گیري شد.بر متر اندازه منسیزیدس 5/10و هدایت الکتریکی آن  08/7منبع آب آبیاري چاه و میزان اسیدیته آب  
روز هواشناسی و میزان آبی که براساس هاي بهوات نیاز آبی بر اساس دادهکراپبا استفاده از نرم افزار  نوین،کشت تیمار 

  گرفت.تبخیر و تعرق از دسترس گیاه خارج شده است برآورد شده و از طریق آبیاري در اختیار گیاه قرار 

  
  هاي کم عرض (تصویر سمت راست)؛ آبیاري غرقابی (تصویر سمت چپ)جویچه آبیاري نواري با - 1شکل 

 ،در پنج نوبتهاي زراعی و براساس نیاز در مراحل مختلف رشد گیاه طبق توصیه براي هردو تیمار عملیات آبیاري
). در 1اجرا شد (جدول  و پرشدن دانه شروع گلدهیی، دهو سه بار در مراحل ساقهدر پاییز دو بار در مرحله کاشت 

تصویر سمت چپ). براي  1(شکل  دیگردیم انجامها پر شدن کرتتیمار شاهد، آبیاري بصورت غرقابی و تا زمان 
کیلوگرم در هکتار استفاده  100دهی هر بار به میزان کوددهی از کود اوره در دو مرحله پس از کاشت و در زمان ساقه

گرفته عملیات زراعی در تیمار شاهد توسط خود زارع و بر اساس روش مرسوم انجام کلیه شد. لازم به توضیح است که 
براي  بوسیله کمباین غلات انجام گرفت. 1401تیرماه  12دو تیمار در تاریخ  عملیات برداشت محصول در هر .است

ي فیزیکی و ورمصرف آب و بهرهکلزا، میزان دانه عملکرد وزن هزاردانه و هاي آبیاري، شاخص- ارزیابی دو روش کاشت
هاي تولید همچنین با بررسی هزینه .و محاسبه شدگیري و شاهد اندازه نوین آب در هر یک از دو قطعه تیمار اقتصادي

با در اعمال روش جدید  بردارافزایش درآمد خالص بهرهو شاهد، میزان  نوینو درآمد حاصله در هریک از دو روش 
  گردید. ه بمحاسبندي جزئی استفاده از روش بودجه
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  خصوصیات عملکردي کلزا
دهد که تیمار روش نوین ، نشان می2هاي وزن هزاردانه و عملکرد دانه تیمارهاي آزمایشی در جدول نتایج داده

در کاشت به ( کارتوسط خطی یکنواختی در توزیع بذر و عمق کاشتایجاد  به دلیل تسطیح اولیه زمین و احتمالاً
و اعمال تغذیه  )هاي مختلف خاك قرار گیرنددستپاش، بذور ممکن است پس از پوشاندن با خاك، در عمقروش 

گیاهی بر اساس توصیه کودي، از نظر وزن هزاردانه شرایط بهتري نسبت به تیمار شاهد داشته و عملکرد دانه به 
  درصد بیشتر بوده است. 5/17میزان 

 روژهبندي عملیات اجرایی پزمان -1جدول 

  شرح اقدامات انجام شده در تیمار نوین  زمان اجرا  عنوان فعالیت  ردیف

  متریسانت 20- 25به عمق  داربرگردانشخم با گاوآهن   05/1400/ 28  ورزي اولیه خاك  1

  دیسک زنی  06/06/1400  ي ثانویهورزخاك  2

  متر 4تسطیح مزرعه با استفاده از لولر با عرض کار   1400/ 06/ 07  تسطیح زمین  3

بذرمالی با اسید هیومیک، کاشت بذر کلزا همزمان با   1400/ 06/ 23  بذرمالی، کوددهی و کاشت  4
کودکاري فسفات تریپل، کود پتاس و گوگرد بنتونیت 

  ي آب مصرفی توسط فلومریگاندازهآبیاري شیاري و   1400/ 06/ 25  پخش کود اوره و آبیاري اول  5

  ي آب مصرفی ریگاندازهآبیاري شیاري و   07/1400/ 20  آبیاري نوبت دوم  6

در مرحه سه چهار برگی به  %12سمپاشی با کلتودیوم  08/1400/ 20  ي هرزهاعلفمبارزه با   7
   دارلانسلیتر در هکتار بوسیله سمپاش  5/1مقدار 

 2ی به مقدار دهساقهسمپاشی با سوپرگالانت در مرحله   01/1401/ 17  ي هرزهاعلفمبارزه با   8
  لیتر در هکتار

کیلوگرم در هکتار در مرحله  100کود سرك اوره   01/1401/ 20  پخش کود سرك و آبیاري سوم  9
  ي آب مصرفیریگاندازهی و آبیاري شیاري و دهساقه

  ي آب مصرفیریگاندازهآبیاري در شروع گلدهی و   02/1401/ 18  آبیاري نوبت چهارم  10

لیتر در هکتار) در مرحله  1( سمپاشی با مالاتیون  02/1401/ 25  هايماریبمبارزه با آفات و   11
  يبندغلاف

  ي آب مصرفیریگاندازهآبیاري در زمان پرشدن دانه و   03/1401/ 02  آبیاري نوبت پنجم  12

  بوسیله کمباین غلات  04/1401/ 12  برداشت محصول  13
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 خصوصیات عملکردي  -2جدول 

  هکتار)عملکرد دانه کلزا (کیلوگرم بر   وزن هزاردانه کلزا (گرم)  
  2350  3/ 94  (کشت مکانیزه) نوین روش
  2000  3/ 52  شاهد (کشت مرسوم) روش

        

  
  کارکار کفمتر توسط خطیسانتی 60هاي به عرض کاشت کلزا در داخل جویچه -2شکل 

  ي فیزیکی آبوربهره
 مؤثري هابارشي فیزیکی آب لازم بود که کل آب داده شده به مزرعه اعم از آب آبیاري و وربهرهبراي محاسبه 

 10هاي ماهانه بالاي یبارندگدرصد  80وات، برآورد گردد. طبق روش ضریب ثابت در بکارگیري نرم افزار کراپ
 مؤثر. در این تحقیق بارش )1398منظور شد (تافته و همکاران،  مؤثرمتر در طول دوره رشد به عنوان بارش یلیم

هاي زمستان که بارش بیشتر از تبخیر و تعرق گیاه است و گیاه نیازي به آب ندارد، محاسبه و اعمال نشده و در ماه
براي این ماه نیز لحاظ نگردید. میزان عملکرد دانه در  مؤثرچون کاشت در اواخر شهریور ماه انجام گرفته بود، بارش 

کیلوگرم در هکتار و مجموع میزان آب ورودي به مزرعه در پنج نوبت  2000و  2350تیمار نوین و شاهد به ترتیب 
). 3یري شد (جدول گاندازهمترمکعب در هکتار  6332و  5036، به ترتیب مؤثرآبیاري بدون احتساب بارندگی 

اشاره شد، در تیمار روش نوین، آبیاري زمین متناسب با نیاز آبی گیاه (استخراج شده از نرم افزار  که قبلاً طورهمان
متر مانده به انتهاي کرت قطع  10(به علت بسته بودن انتهاي کرت، جریان آب انجام گرفته است کراپ وات) 

ي آبیاري در مقایسه با نیاز خالص آبیاري گیاه هاتنوب، میزان آب داده شده به مزرعه تیمارها در 3در شکل  .)گردید
و آبیاري  کارکفکار یخطدهد با تسطیح اولیه زمین، کاشت ردیفی کلزا با یمکلزا نشان داده شده است. نتایج نشان 

ي آب در تیمار نوین و شاهد با وربهرهدرصد کاهش یافته است. میزان  20شیاري، میزان مصرف آب آبیاري 
(جدول  کیلوگرم بر مترمکعب بدست آمد 278/0و  399/0در طول دوره رشد گیاه به ترتیب  مؤثرارندگی احتساب ب
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ي وربهرهدرصدي  43). بنابراین افزایش عملکرد محصول و کاهش مصرف آب آبیاري در تیمار نوین باعث افزایش 3
  آب در کشت کلزا گردیده است. 

  

 
  

  میزان آبیاري تیمارهاي آزمایشی در مقایسه با نیاز خالص آبیاري مزرعه کلزا - 1شکل 
  

 ي آب در تیمار نوین و شاهدوربهرهمیزان عملکرد و آب مصرفی و  - 3جدول 

تیمارهاي 
  آزمایشی

عملکرد دانه 
(کیلوگرم 
  در هکتار)

  میزان آب ورودي به مزرعه (مترمکعب در هکتار)
ي آب وربهره

(کیلوگرم بر 
  مترمکعب)

  آبیاري اول
)25/6/1400(  

  آبیاري دوم
)20/7/1400(  

  آبیاري سوم
)20/1/1401(  

  آبیاري چهارم
)18/2/1401(  

  پنجم ياریآب
)2/3/1401(  

بارندگی 
  مؤثر
  

  0/ 399  853  713  1162  1363  817  981  2350  نوین
  0/ 278  853  878  1474  1784  952  1244  2000  شاهد

  
 ها و درآمد حاصل از تولید محصولهزینه

ي کاشت مختلف، اعم از هزینه خرید هاروشهاي تولید کلزا در ینههزدر بررسی اقتصادي تیمارها، کلیه 
که از فروش محصول  برداربهرههاي کشاورزي و همچنین درآمد ناخالص ینماشي مصرفی، دستمزد و کرایه هانهاده

هاي تولید و هزینه اجاره زمین زراعی از درآمد ناخالص، میزان ینههزکسر مجموع  حاصل گردیده، محاسبه شد. با
به تفکیک تیمارها نشان داده شده  4به ازاي یک هکتار زمین حاصل گردید که در جدول  برداربهرهدرآمد خالص 

هاي ینماشاستفاده از  کرد بیشتر برايینههزرغم یعلگردد، در تیمار کشت مکانیزه یمکه ملاحظه  طورهماناست. 

1 2 3 4 5
نیاز خالص آبیاري 505 575 550 950 540
تیمار نوین  981 817 1363 1162 713
تیمار شاهد 1244 952 1784 1474 878
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کشاورزي و کود شیمیایی، به دلیل بالاتر بودن میزان عملکرد محصول، درآمد ناخالص بیشتري نسبت به روش 
کشت مرسوم حاصل گردیده است. همچنین با وجود پرداخت سهم بیشتري از درآمد بابت اجاره زمین، درآمد 

  درصد نسبت به روش مرسوم بیشتر شده است. 18ه میزان در استفاده از روش کشت مکانیزه ب برداربهرهخالص 

  هزینه و درآمد حاصل از تولید محصول تیمارهاي آزمایشی(ارقام به هزار ریال در هکتار) -4جدول 
  درآمد خالص  درآمد ناخالص *هزینه اجاره زمین  هزینه کل تولید  تیمارهاي آزمایشی

  255500  552250  110450  186300  تیمار نوین
  216215  470000  94000  159785  تیمار شاهد

  درصد درآمد فروش محصول است. 20طبق عرف منطقه هزینه اجاره زمین، *

  وري اقتصادي آببهره
تولید محصول و بازده خالص به ازاي واحد حجم آب  وري اقتصادي آب، شاخص درآمد حاصل ازدر بررسی بهره

هاي نوین کشت کلزا به دلیل ، با اعمال روش5نشان داده شده در جدول نظر گرفته شد. طبق نتایج  مصرفی در
درصد  43بردار به ازاي واحد حجم آب مصرفی افزایش عملکرد محصول و کاهش مصرف آب، میزان درآمد بهره

هاي بیشتر تولید در تیمار نوین نسبت رغم صرف هزینهنسبت به روش کشت مرسوم افزایش یافته است. حتی علی
درصد  44بردار به ازاي واحد حجم آب مصرفی درتیمار نوین )، میزان درآمد خالص بهره4تیمار شاهد (جدول  به

  ).5افزایش داشته است (جدول 

 وري اقتصادي آب در تیمارهاي آزمایشیبهره - 5جدول 

تیمارهاي 
  آزمایشی

  مجموع آب آبیاري و بارش مؤثر
  (مترمکعب در هکتار)

  واحد حجم آبدرآمد به ازاي 
  (ریال بر مترمکعب)

  بازده خالص واحد حجم آب
  (ریال بر مترمکعب)

  43386  93776  5889  تیمار نوین
  30097  65423  7184  تیمار شاهد

  توصیه ترویجی
نتایج این تحقیق نشان داد که با بکارگیري فنون جدید کشاورزي از جمله تسطیح اولیه زمین قبل از کاشت، 

کار و استفاده از روش آبیاري شیاري در شرایط کار کفکلزا در داخل جویچه با استفاده از خطیکاشت ردیفی 
درصد نسبت به روش  43وري آب به میزان دسی زیمنس بر متر)، بهره 6-8هاي شور (هدایت الکتریکی خاك

هاي رغم صرف هزینهلییابد. از نظر اقتصادي نیز عافزایش می پاش و آبیاري غرقابی)کشت مرسوم (کاشت دست
بردار نسبت به روش کشت ماشینی بیشتر در روش کشت مکانیزه، با افزایش عملکرد محصول، درآمد خالص بهره

هاي نوین کشت کلزا به دلیل داشتن عملکرد بالاتر و کاهش درصد افزایش یافت. از طرفی با اعمال روش 18مرسوم 
درصد نسبت به روش کشت مرسوم افزایش  43واحد حجم آب مصرفی  بردار به ازايمصرف آب، میزان درآمد بهره
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روش کاشت  ژهیوبهنشان داد. بنابراین باتوجه به مزایاي ذکر شده، بکارگیري فنون جدید کشاورزي در این تحقیق 
  شود.میي آبیاري درکلیه اراضی شور منطقه توصیه هاچهیجودر داخل  کارکف کاریخطردیفی کلزا با 
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