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   ي گیاهان دانه روغنیهاي بیمارگر حشرات در کنترل آفات مکندهاستفاده از قارچ
   *سعیده جاور

 نمازسا ،گلستان نستاا طبیعی منابعو  ورزيکشا و آموزش تتحقیقا مرکز ،پزشکیهگیا تتحقیقا بخشاستادیار 
  انیرا ،گرگان ورزي،کشا یجوترو  زشموآ ت،تحقیقا

  

   چکیده
 ها،شپشک ها،لپسی ها،کنه ها،شتهي بسیاري از آفات مکنده از جمله گیاهان دانه روغنی در معرض حمله

، زیادمثل بالا، داشتن تعداد نسل دیچون سرعت تول هاییویژگیکه  هستند هاپستری و ها، زنجركهادبالکیسف
افزایش مختلف باعث  یمیاقل یبا نواح يمتعدد، سازگار هايزبانیهر نسل، داشتن م مدت زمانکوتاه بودن 

باعث ها کشاز حشره عیاست. استفاده وس دهیآفات گرد نیکنترل ا يبرا ییایمیش هايکشحشره مصرف
ها، گیاهسوزي در گیاهان و اثرات سوء باقیمانده سموم در محصولات و محیط زیست کشمقاومت آفات به حشره

عنوان یکی از عوامل کنترل بیولوژیک در کنترل آفات مکنده به حساب هاي بیمارگر حشرات بهشود. قارچمی
تخصصی  کنند. ایجاد هاي حشرات نفوذ و بیمارير فعال از راه جلد به درون بافتطوهب توانندمی آیند کهمی

عدم ایجاد  عمل کردن، ماندگاري، ایجاد اپیدمی بیماري در جمعیت آفات مکنده، ایمن بودن براي محیط زیست،
ایی از هاي شیمیکشهاي زیستی بر پایه قارچ با حشرهمقاومت در جمعیت آفت هدف و امکان تلفیق آفتکش

ساده و  هاي کشتتوان بر روي محیطهاي بیمارگر حشرات را میقارچباشد. ها میگونه قارچهاي اینجمله ویژگی
ها در کنترل آفات استفاده از این قارچ کار برد.ههاي کنترل بیولوژیک بو در برنامه سازي کردو ذخیره تکثیر ارزان

با گردد. در مناطقی مناطقی از استان گلستان با رطوبت نسبی بالا توصیه میمکنده گیاهان دانه روغنی در 
  ها استفاده کرد.توان از فرمولاسیون روغنی این قارچرطوبت نسبی پایین می
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  بیان مسئله
مختلف  يهاگروه انیدر م ).2020هستند (بورکار و همکاران،  یاريبس گیاهان دانه روغنی در معرض آفات

و انتقال  میمستق بیبوده و با آس یروغن يهادر محصولات دانه يجد يهایآفات، آفات مکنده از نگران
توان به یم یدانه روغن اهانیآفات مکنده گ نیمهمتر از .شوندیم ياقتصاد انیباعث ز یروسیمهم و يهايماریب

. این آفات ها اشاره کردپسیها و تر)، زنجركهادبالکی(سف دیسف يهاها، مگسها، شپشکلیها، پسها، کنهشته
هاي گیاهی ها و تعداد میزباننسلکوتاه داراي سرعت تولیدمثل بالا، تعداد نسل زیاد در سال، مدت زمان  معمولاً

ها باعث استفاده گسترده از سازگار هستند. این ویژگیزیاد و متنوع هستند که با نواحی مختلف اقلیمی 
 هاي شیمیایی،کشبه منظور کاهش مصرف حشرهگردد. می آفات نیکنترل ا يبرا ییایمیش يهاکشحشره

رسد. از یبه نظر م يضرور کیولوژیبخصوص استفاده از روش کنترل ب ،یقیتلف ترلکن يهااستفاده از روش
ها و نماتدها را ها، قارچسلولیها، تکها، باکتريحشرات مانند ویروس يمارگرهایب ک،یولوژیعوامل کنترل ب

عوامل اغلب اختصاصی بوده و  نیاشند. ابمیر در حشرات میوتوان نام برد که قادر به ایجاد بیماري و مرگیم
ها را آن سمی و آلودگی محیطی ندارند و يگیري را ایجاد نمایند. باقیماندهو همه دمیتوانند حالت اپیمی
   ار برد.ک هکننده آفات مانند دیگر عوامل کنترل بیولوژیک بهاي کنترلتوان به همراه سایر روشمی

طور فعال و به کمک اندامک خاص از راه هحشرات قادرند ب مارگریب يهاحشرات، قارچ يمارگرهایب نیب از
ها در سراسر قارچ نیا ).2015(لسی و همکاران،  کنند ایجاد و بیماري نندک هاي حشرات نفوذجلد به درون بافت

در دسترس  هاي بیولوژیککشبه صورت آفت کیولوژیعنوان عوامل کنترل بو به انتشار جهانی دارندجهان 
جایگاه پذیرفته شده و ) IPMآفات ( کپارچهی تیریمد يهاستمیدر س ها. در حال حاضر، این گروه از قارچهستند

از  يادیانواع ز يبرا یطیمح منیموثر و ا کیولوژیعنوان عامل کنترل بتوانند بهیکه مطوري، انداي پیدا کردهویژه
 يدر حال حاضر چند فرآورده .)2015: لسی و همکاران، 2007(زیمرمن،  عمل کنند يآفات محصولات کشاورز

  است.  دهیبه ثبت رس آفات مکندهحشرات جهت کنترل  مارگریب يهاقارچ هیبر پا يتجار
بر  یمبن یاست که تا به امروز گزارش نیدر نظر گرفته شود ا اهقارچ نیبه نفع ا دیکه با يگریمهم د تیواقع

کنند و با سایر موجودات هاي بیمارگر حشرات نسبتاً تخصصی عمل می. قارچوجود ندارد در آفات مقاومت جادیا
 Beauveriaهاي)، قارچ2021هاي هالدر و همکاران (هاي زنده تداخلی ندارند. بر اساس یافتهمنیسو میکروارگا

bassiana ،Metarhizium anisopliae  و Lecanicillium muscarium توانند یک گزینه سازگار با می
در این  کند.ها نیز کمک میمحیط زیست در مدیریت آفات مکنده باشند که به حفظ دشمنان طبیعی آن

 Micraspisهاي زیستی براي حشرات شکارچی چندخوار مانند کفشدوزك کشپژوهش تمام این آفت

discolorخطر بودند. همچنین تانگرابیب و تونگما ها نسبتاً بیی و عنکبوتگزاگیز يالکه شش ، کفشدوزك
عنوان هدف، به ریغ یعیدشمنان طب يبر رو  M. anisopliaeو   B. bassianaگزارش دادند که قارچ  )2007(

   .هستند منینسبتاً ا سن شکارگر و بالتوري سبز، اينقطه کفشدوزك هفت مثال
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عنوان یک جایگزین مناسب براي هاي شیمیایی نیز بهکشهاي زیستی بر پایه قارچ با حشرهکشتلفیق آفت
 ویا، بهترین گزینه براي کنترل سفیدي گیاهان دانه روغنی مطرح شده است. در مزارع سکنترل آفات مکنده

کش زیستی کش شیمیایی و به دنبال آن یک آفتپاشی متوالی حشره، محلولBemisia tabaciبالک جالیز 
  ). 2023قارچی به فاصله ده روز از یکدیگر معرفی شده است (بویلاکوآ و همکاران، 

  )راهکار(معرفی دستاورد 
 دیتول يبرا قدم نیاول. دارند یآفات بوم يرو يبهتر ریثأت یبوم يهاچنشان داده است که قار یعلم قاتیتحق

حشرات و سپس  مارگریب يهاقارچ یبوم يهاهیجدا ییو شناسا يآورعجم ،یبوم يهاهیجدا يسازيانبوه و تجار
در طی یک برنامه تحقیقاتی مدون، اقدام به  بنابراین. باشدیمآفت هدف  يها روهیجدا نیا ریثأت زانیم یبررس
واقع در بخش  رانیزنده ا يهاقارچ ونیکلکس از هاي مختلف قارچیهاي بیمارگر حشرات از جنسآوري قارچجمع
از خاك  همچنینکشور و  یپزشکاهیگ قاتیموسسه تحق هايهمینطور از سایر بخشو  هایرستن قاتیتحق

 کیولوژیعنوان عامل کنترل بهها بهیجدا نیا يمارگریب لیپتانسگردید و  و حشرات آلوده نتهرا مناطق مختلف
هاي قارچی روي بررسی شد. اکثر جدایه Trialeurodes vaporariorum (Westwood)روي سفیدبالک 

 50LC نیکمتر، A1 B. bassiana)-(1اي از قارچ ها، جدایهسفیدبالک بیمارگر بودند. از میان این جدایه
همچنین  .را نشان دادلیتر) کنیدي در میلی 810روز در غلظت  92/1( 50LTو  لیتر) کنیدي در میلی 9/3×310(
 را داشتند ییو اسپورزا یشیرشد رو نیشتریکه ب ییهاهیبا جدا هیجدا نیا ییو اسپورزا یشیرشد رو زانیم

ی گردید معرف دبالکیکنترل سف يبرا هیجدا نیموثرترعنوان هب هیجدا نیا . بنابرایننداشت دارياختلاف معنی
   ).1) (شکل 1399(جاور و همکاران، 
براي  ،ي استضرورها عنوان عامل بیولوژیک تجاري، تولید انبوه آنهها ببراي استفاده از قارچاز آنجاییکه 

ارزان روي ترهاي کشت بستاثیر ارزیابی هاي بیمارگر حشرات لازم است با اقتصادي نمودن تولید انبوه قارچ
در مطالعه شود. ترین بستر کشت انتخاب مناسبي قارچ مورد نظر، میزان تولید کنیدي و بیمارگري جدایه

و دیگري اتیلنی هاي پلیجامد در داخل کیسه روي بستر کشتها یکی تولید دو روش تولید انبوه قارچ دیگري
در این  .گرفت ارزان مورد بررسی قرار آلی ا استفاده از موادب در شیکر انکوباتور مایع تخمیردر شرایط تولید 

عنوان بسترهاي جامد مناسب و پژوهش سبوس برنج و سبوس ذرت به همراه ماده افزودنی آب پنیر به
عنوان محیط مایع مناسب براي تولید انبوه این جدایه قارچی معرفی زمینی بههاي مایع حاوي عصاره سیبمحیط

سبوس  هايگرم از بستر 100). به منظور تولید انبوه قارچ روي بسترهاي جامد، 1401شدند (جاور و همکاران، 
از آب مقطر به  (آب مقطرسترون: بستر کشت) 5/1:1و  5/1:0 يهابا نسبت را به ترتیب برنج و سبوس ذرت

پس از  ،منتقل متریسانت 40×30قابل اتوکلاو به ابعاد  یلونینا هايیسهبه داخل کآب پنیر  ه هشت درصدهمرا
 درجه 121 يدر اتوکلاو در دما یقهدق 45به مدت  ی،هواده يپنبه برا يو قراردادن مقدار هایسهبستن در ک
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روزه  14از کشت  سوسپانسیون قارچی با هایسهداخل ک ییند. مواد غذاداتمسفر ستِرَون ش 5/1و فشار  یوسسلس
 ییساعت روشنا 16 يو دوره نور سلسیوس درجه 25 ± 5 يشده و سپس داخل انکوباتور با دما کوبییهقارچ ما

ند دمخلوط ش یسهک یرونبا دست از ب هایسهک باریک. هر سه روز گرفتندروز قرار  20به مدت  یکیساعت تار 8و 
هاي قارچ با استفاده از الک برقی از . پس از رشد قارچ روي بستر، کنیديپخش شوند یسهدر ک کاملاً هایديتا کن

   ).2بستر جدا گردید (شکل 
  

 
  
  
  
  

  روي آفت سفیدبالک (اصلی) Beauveria bassianaرشد قارچ  -1شکل 
  

  
  
  
  
  
  

در داخل  ربست يروروي بستر جامد سبوس برنج. رشد قارچ  Beauveria bassianaتولید انبوه قارچ  -2شکل 
(سمت راست)، خشک کردن بستر حاوي قارچ (وسط)، جداسازي کنیدي قارچ با استفاده از  قابل اتوکلاو لونینا

  (اصلی) الک (سمت چپ)
  
را در زمینی پوست گرفته شده گرم سیب 200زمینی، عصاره سیب تولید قارچ روي محیط مایع حاوي يبرا

ي آن گرفته شده و حجم آن به یک لیتر رسانده شد. به این یک لیتر آب مقطر جوشانده و پس از پخت، عصاره
 لیتريیلیم 500ارلن  يهادر داخل فلاسکرا  هااضافه گردید. محیطهشت درصد  یرآب پن یط جداگانهمح

انکوباتور  یکرند و در داخل شدش کوبییهروزه قارچ ما 14کشت  یطاز مح سوسپانسیون قارچیو با  یختهر
)HYSC-SL-300RF-South Korea( 150 یو دور چرخش یوسدرجه سلس 25 يدما درrpm  به مدت پنج

   گردد.براي تولید قارچ استفاده می). در تولید صنعتی از فرمانتور (رآکتور صنعتی) 3رفتند (شکل قرار گ زرو
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 .Bتوان اقدام به تولید انبوه قارچ بیمارگر با هزینه پایین میهاي اشاره شده در بالا به راحتی و از روش

bassiana بالک استفاده نمود. خصوص آفت سفیدهکرد و براي کنترل آفات مکنده گیاهان دانه روغنی ب   
  
  
  
  
  
  
  

  روي بستر مایع (اصلی) Beauveria bassianaتولید انبوه قارچ  -3شکل 
  

  توصیه ترویجی
و  هاعدم آشنایی کشاورزان با این فرآورده لیدلهکشاورزان ب نیدر ب کیولوژیب يهافرآوردهاستفاده از 

زمانی را نیاز دارند تا روي کنند و یعمل م دکن یقارچ يهاصورت که فرآورده نیبه امشکلات  یبرخ نطوریهم
نیاز دارند و به اشعه خورشید حساس در زمان استفاده به رطوبت بالاي محیطی  ، محدود است.ثیر بگذارندأآفت ت

هر حال استفاده از یک فرمولاسیون مناسب تا حد زیادي حساسیت این عوامل بیولوژیک را به شرایط  ههستند. ب
 هاآن سازيذخیره تولید انبوه و هاي بیمارگر حشرات امکاناز جمله محاسن قارچ دهد.محیطی کاهش می

 وتکثیر کرده  ساده و ارزان هاي کشتتوان بر روي محیطارگر حشرات را میهاي بیماز قارچ بسیاريباشد. می
آفات  هاي کنترل بیولوژیکدر برنامهکننده و یا به صورت فرمولاسیون روغنی همراه با آب و یک ماده امولسیون

مناطقی از استان ها در کنترل آفات مکنده در استفاده از این قارچ مکنده گیاهان دانه روغنی استفاده کرد.
توان از فرمولاسیون روغنی گردد. در مناطقی با رطوبت نسبی پایین میگلستان با رطوبت نسبی بالا توصیه می

   ها استفاده کرد.این قارچ
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