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  هاي مختلف آبیاري بر عملکرد و درصد روغن کلزااثر رژیم

  *محمد حسین رحیمیان

آموزش و ترویج  رضوي، سازمان تحقیقات، کشاورزي و منابع طبیعی خراسان آموزش و مرکز تحقیقاتعضو هیأت علمی 
 کشاورزي

  
   چکیده

مراحل حساس به تنش رطوبتی در زراعت کلزا  تعیین اثرات کم آبیاري و کارایی مصرف آب و تعیینبه منظور 
 ها شاملآزمایشانجام شد.  آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی طرق مشهدپژوهشی با شش 

دهی، ري در مراحل غنچهآبیا، بنديدهی و اوایل غلافگل دهی،غنچه دهی،آبیاري در شروع ساقه ،بدون آبیاري
آبیاري در مراحل  ،بنديدهی و اوایل غلافگل دهی،آبیاري در شروع ساقه ،نديبو اوایل غلاف دهیگل

تعداد آبیاري در هر مرحله  بود. بنديغلافدهی و اوایل آبیاري در مراحل گل و بنديدهی و اوایل غلافغنچه
ال اجراي آزمایش نوبت متغیر بود. نتایج سه س 2تا  1بسته به شرایط آب و هوایی و طول مرحله فنولوژیکی بین 

و  دهیگل ،دهیساقهآبیاري در شروع آزمایش از  کیلوگرم در هکتار 2837به میزان  نشان داد بیشترین عملکرد
 1746 باشد به میزانبدون آبیاري میآزمایش ، حاصل شد. همچنین کمترین عملکرد مربوط به بنديغلافاوایل 

(تنش کامل و آزمایش بدست آمد. از لحاظ درصد روغن دانه کلزا نیز کمترین درصد روغن از  کیلوگرم در هکتار
(تنش  آزمایش اولهاي زیاد در سال دوم و سوم اجراي طرح باعث گردید بارندگی بدون آبیاري) بدست آمد.

 شی داشته باشد. را کیلوگرم بر متر مکعب 6/0کامل و بدون آبیاري) بیشترین کارایی مصرف آب را به مقدار 

  رطوبت، کارایی مصرف آب ،کم آبیاري، تنشهاي کلیدي: واژه
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  بیان مسئله
ثیر آب آبیاري بر عملکرد کیفی و کمی محصول، بررسی و تعیین آب مورد نیاز کلزا و أبا توجه به اهمیت و ت

معمولاً در کشت کلزا به طور  .به نظر می رسدهمچنین مراحل حساس این گیاه به تنش رطوبتی ضروري 
آبیاري در همه کلزا نسبت به کمبود آب بسیار حساس است و  با این شود.اي از آبیاري استفاده نمیگسترده

در تحقیقی صادقی نژاد و ). 1376ملکوتی و غیبی، صورتی که آبی در دسترس باشد مفید و با ارزش است (
کارایی مصرف آب  اثر تنش کمبود آب در مراحل مختلف رشد بر عملکرد، اجزاي عملکرد و) 1393همکاران (

لف آبیاري روي عملکرد و اجزاء عملکرد و کارایی تیمارهاي مخت اثـر ا را بررسی نمودند و دریافتندارقام پاییزه کلز
اثر سطوح مختلف آبیاري بر  ) در تحقیق تحت عنوان1389خسروي و همکارانش (. دار بودمصرف آب معنی

اثر سطوح مختلف آبیاري و رقم بر عملکرد  چهار رقم کلزا در کرج دریافتند آب عملکرد محصول و کارآیی مصرف
محتشمی و  .دار بودمعنی درصد 5متقابل آبیاري و رقم بر عملکرد دانه در سطح  است. اثر ثیرگذارأتدانه 

پرداختند و  یلیتکم ياریبا آب مید يآب کلزا يورروغن و بهره زانیبهبود عملکرد، م) به بررسی 2020همکاران (
روغن، شاخص  عملکرد، درصد يعملکرد، اجزا شیباعث افزا یلیتکم ياریاستفاده از آببه نتیجه رسیدند که 

) در تحقیقی پیرامون اثر تنش آبی بر رشد 2010( ایوب تسفاماریام و همکاران د.وشمیآب  يوربرداشت و بهره
را  مقدار عملکرد دانه نیکمتر یدهکلزا تحت تنش در هنگام گلکلزاي زمستانه به این نتیجه رسیدند که 

در  ياریتوقف آب ) معتقدند2021رحیمی مقدم و همکاران (. . می دهددر هکتار  حاصل  کیلوگرم 1361بمقدار
   .دهدمیکاهش را در عملکرد دانه نشان  نیزمان پر شدن بذر به بعد کمتر

 واریته و مدیریت زراعی محصول بستگی دارد خاك، آب مورد نیاز آبیاري کلزا به شرایط آب و هوایی،
ساس اواخر دوره حولی مراحل بحرانی و  آب نیاز دارد ). کلزا در سراسر دوره رشد به1376 ،ملکوتی و غیبی(

کمبود رطوبت سبب  ،دهیگلباشد. در دوره می دهیگلرشد سبزینه و اوایل ظهور غنچه و همچنین دوره 
). در مرحله رسیدن دانه نیز انجام 1996، مکنزي و همکارانگردد (دار عملکرد میها و کاهش معنیریزش گل

خیر در رسیدن أدارد ولی آخرین آبیاري باید با توجه به زمان برداشت انجام گردد که سبب تآبیاري اهمیت 
 دهیگلویژه در مرحله ه ). با انجام آبیاري ب2010 ،ساسکاچوان( محصول و بروز مشکلاتی در برداشت نشود

یابد. مصرف کودهاي د میمقدار روغن دانه کلزا و همچنین کیفیت آن افزایش و بهبو ،علاوه بر افزایش وزن دانه
گردد. مقدار آب مورد نیاز براي تولید یک کیلوگرم سبب افزایش کارایی مصرف آب می شیمیایی به میزان بهینه،

   .)1996 ،مکنزي( یابدماده خشک در کلزا با کاهش حاصلخیزي خاك افزایش می
مورد بررسی قرار گرفته است که  کلزا روغن درصد و عملکرد بر آبیاري مختلف هايرژیم اثردر این تحقیق 

   نتایج آن ارائه شده است.
  
  



 محمد حسین رحیمیان

21 

  )راهکار(معرفی دستاورد 
این تحقیق جهت بررسی اثر کم آبیاري و تعیین کارایی مصرف آب و مراحل حساس به تنش رطوبت کلزا در 

 دومین آزمایش آبیاري.دون : بآزمایش اول شامل هاآزمایشایستگاه تحقیقات کشاورزي طرق مشهد اجرا گردید. 
ري در مراحل بود. سومین آزمایش آبیا بنديغلافو اوایل  دهیگل غنچه دهی، ،دهیساقهآبیاري در شروع 

و اوایل  دهیگل،دهیساقهآبیاري در شروع چهارمین آزمایش  .بود بنديغلافو اوایل  دهیگلدهی، غنچه
آبیاري بود. آخرین آزمایش  بنديغلافدهی و اوایل نچهآبیاري در مراحل غبود و پنجمین آزمایش  بنديغلاف

کود اوره را در دو نوبت یکی در زمان کاشت و دیگري در شروع  بود. بنديغلافو اوایل  دهیگلدر مراحل 
و نیز  (از منبع سولفات پتاسیم) و فسفر (از منبع سوپر فسفات تریپل) به زمین داده شد. کود پتاس دهیساقه

نمونه گیاهی جهت  دهیگلدر اوایل  .کم مصرف در زمان کاشت به صورت خاکی استفاده شد عناصر غذایی
تجزیه عناصر غذایی موجود در اندام هوایی گیاه تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. پس از برداشت محصول 

بوده و اسیدیته خاك بافت خاك از نوع سیلتی لوم . فاکتورهایی نظیر عملکرد و درصد روغن دانه تعیین گردید
تمایل به قلیایی بودن و هیچگونه محدودیتی از لحاظ شوري و قلیائیت ندارد و از نظر مواد غذایی نیاز به کود 

   ).1(جدول اوره و فسفر و پتاسیم داشته که کود فسفر به میزان کمتري مورد نیازاست

 آزمایش خاك محل شیمیایی -خصوصیات فیزیکو -1 جدول
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30-0  30  83 /1  9/7  6/12  38 /0  057/0  6/13  165  17 /2  22  45  33  

در کل دوره رشد مترمیلی 664بیشترین مقدار آب را به میزان آزمایش دوم که  شودمیظه حملا 2از جدول
گر انیمصرف آب ب ییدریافت نموده است و این تیمار کمترین کارایی مصرف آب را داشته است. اصطلاح کارا

 آزمایش اول باشد. یبر حسب متر مکعب مدریافتی گیاه به آب  لوگرمیبر حسب ک يدیمحصول تول زانینسبت م
) دریافت نموده است که  بهترین + باران موثر متر (جهت سبز شدنمیلی 283حداقل آب در یافتی به میزان 

 آزمایش چهارممیانگین عملکرد دانه در  کیلوگرم بر متر مکعب داشته است. 6/0کارایی مصرف آب را معادل 
کیلو گرم در هکتار بوده است.  1740حداقل و برابر آزمایش اولکیلوگرم در هکتار و در 2840داکثر و معادل ح

  روغن را دارا بوده است.  حداقل درصد آزمایش اولهمچنین 
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  میزان آب آبیاري و عملکرد دانه، درصد روغن و میزان کارایی مصرف آب تیمارهاي مورد آزمایش -2جدول
  آزمایش   فاکتور

   اول
آزمایش 

  دوم
آزمایش 

   سوم
آزمایش 
  چهارم

آزمایش 
   پنجم

آزمایش 
  ششم

  307  257  398  386  480   89 )مترمیلیعمق آب آبیاري (
  194  194  194  194  194  194  )مترمیلیارتفاع بارندگی موثر (

   501   447   592  580  664  283  متر)(میلی بارندگی در سه سال + میانگین ارتفاع آب آبیاري
  2/ 37  2/ 14  2/ 84  3/2  2/ 37  1/ 74  در سه سال  تن درهکتار) ( میانگین عملکرد میانگین دانه

  76/43  9/42  43/ 53  43/ 57  43/ 08  46/40  ) در سه سال درصدمیانگین درصد روغن دانه (
  0/ 47  0/ 47  0/ 48  4/0  36/0  6/0  ) کیلوگرم بر متر مکعب(   WUEکارایی مصرف آب

دارد. از لحاظ تفاوت محسوسی وجود از لحاظ عملکرد دانه و همچنین درصد روغن  )تیمارها( هاآزمایشبین 
بهترین  ،بنديغلافو اوایل  دهیگل،دهیساقهشروع هاي یعنی آبیاري در زمان آزمایش چهارمعملکرد دانه 

درصد کمترین را دارند.  جهینت نیبهتر درصد روغن آزمایشات سوم و چهارم و ششم داد. همچنینرا  عملکرد
   .باشد(تنش کامل) دارا می را آزمایش اولروغن 

  توصیه ترویجی
بهترین نتیجه را از  بنديغلافو اوایل  دهیگل ،دهیساقهتیمارآبیاري در شروع بر اساس نتایج تحقیق، 

به علت مقاوم شدن گیاه  دهیساقهتوان گفت آبیاري در زمان لحاظ عملکرد دانه و درصد روغن داشته است. می
که در اواخر اسفند دهی در شرایط آزمایش در مرحله غنچه مین نیاز رشد رویشی لازم و ضروري است.أو ت

پایین بودن  و تعرق و مین قسمت اعظم نیاز آبی توسط نزولات جوي و ناچیز بودن تبخیرأه علت تصورت گرفت ب
داري در عملکرد صورت نظر کرد بدون اینکه کاهش معنی رفتوان از آبیاري در این مرحله صدرجه حرارت می

ها افزایش یابد. طور کامل انجام گیرد تا تعداد غلافه اي است که بایستی آبیاري بمرحله دهیگلپذیرد. مرحله 
 ها و همچنین طویل شدنزیرا انتقال مواد از ساقه به غلاف ،ستا ضروري نیز آبیاري لازم و بنديغلافدر مرحله 

و اوایل  دهیگل ،دهیساقهآبیاري در شروع ( آزمایش یا تیمارلذا  .گیردها در این مرحله صورت میغلاف
 شود. زیرامیدر درصد روغن  محسوستنش کامل باعث کاهش شود. به عنوان تیمار برتر معرفی می) بنديغلاف

گیاه جهت مقابله با تنش و تداوم حیات بذر، پروتئین بیشتري در بذر ذخیره نموده و این خود باعث کاهش 
 داشت که به علتچند این تیمار در مجموع بیشترین کارایی مصرف آب را  درصد روغن دانه شده است. هر

آب  بدست آید و کارایی مصرفبارندگی هاي زیاد در سال دوم و سوم بوده است که باعث شده عملکرد مطلوبی 
   .بالا برود
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