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 چکیده
 و کشاورزی آب وریبهرهبه جدی توجه کشاورزی، بخش در آب بحران با مقابله برای راهکارها موثرترين از يکی

زمینی آبیاری يکی از عوامل مؤثر بر رشد و تولید بادام .است کارآمد و خردمندانه هایسیاست اعمال با آن بهبود

دو رقم  آبیاری در ترين مقدارمناسب و انتخاب تعیین بهترين رقم منظوربه  پژوهش رو، ايناز اينرود. شمار میبه

 درآبیاری کامل( )درصد نیاز آبی  100و  80، 60 مینأتزمینی گیل و جنوبی با سه تیمار آبیاری شامل بادام

ز آن بود حاکی انتايج  انجام شد. 1397 و 1396زراعی  هایدر سال واقع در استان گیلان ،اشرفیهمنطقه آستانه

میلیمتر  378و  383ترتیب برابر با ، متوسط مصرف آب در رقم جنوبی و گیل بهدرصد نیاز آبی 100 مینأتکه با 

درصد نیاز آبی( متوسط  80کیلوگرم بر هکتار بود. در شرايط تنش ملايم ) 1477و  1431ها برابر با و عملکرد آن

 8/21و  5/22متر بود که کاهش عملکردی معادل با میلی 302و  306مصرف آب در رقم جنوبی و گیل برابر با 

 کامل، بیشترين آبیاری شرايط و در رقم دو نشان داد که هر درصدی را نسبت به آبیاری کامل داشتند. نتايج کلی

 در اما. شودنمی توصیه آبیاریکم روش از استفاده کافی، آب منابع وجود صورت در داه حاصل شد و عملکرد

 آب در مصرف وریآب مصرفی و بهره مقادير دادن قرار ملاک با کافی و آببه دسترسی عدم و خشکسالی شرايط

 .دارد ارجحیت جنوبی رقمبه نسبت گیل کاشت رقم منطقه مورد مطالعه،

 .وری آببهره، دانه روغنی، ارقام، آبی نیازهای کلیدی: واژه

 
 abdzadgohari_a@yahoo.com نويسنده مسوول:*

http://jop.areeo.ac.ir/
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 بیان مسئله
و  Arachisساله و از خانواده بقولات و از جنس ای، يک( گیاهی بوته.Arachis hypogaea Lزمینی )بادام

(، است. اين گیاه گرمادوست بوده و در نواحی گرم تا معتدل 40n=2کروموزوم ) 40دارای hypogaeaگونه 

باشد که ای روغنی میهترين دانهترين و اقتصادیزمینی از مهم(. بادام2017شود )اسمیت و همکاران، کشت می

شود زمینی و آجیلی مصرف میصورت کره بادامای از پروتئین غذايی را تأمین کند و بهتواند بخش عمدهمی

های گیلان، زمینی در ايران، در استان(. بادام1397؛ رستگار و همکاران، 1397)جمال امیدی و همکاران، 

زمینی در استان گیلان، کشت بادامشود. میخوزستان کشت اردبیل، گلستان، خراسان شمالی، کرمان و شمال 

کیاشهر،  ی مانندزمینی ايران( و در حاشیه رودخانه سپیدرود و مناطقاشرفیه )قطب بادامدر شهرستان آستانه

(. میزان تولید، عملکرد و میزان 1388پور، عبدزادگوهری و صادقی) شودمی انجامنشاء، امشل و کیسم نیز لشت

فائو، باشد ))هکتار( می 3093)کیلوگرم در هکتار( و  5175 ،)تن( 16006ترتیب زمینی در ايران بهادامکشت ب

و در  کشاورزی پايدار به منابع آبی موجود، بارندگی کافی و به موقع و مديريت بهینه آبیاری بستگی دارد (.2018

در  که بودهآب سازی مصرفبهینهراهکارهای  زاآبیاری کماستفاده از روش  صورتی که منابع آبی محدود باشد،

عبارتی ديگر، (. به2010 شود )بويداک و همکاران،میانجام  گیاهرشد فصل در طول آبی تنش طی آن، مقدار

 به بلکه پذيرد،نمی صورت آبیاری راندمان بهبود هدف با فقط که است ایآگاهانه و کارا مديريت آبیاریکم روش

در اين میان،  (.1385)سپاسخواه و همکاران،  است مفید مصارف سهم افزايش و مصارف غیرمفید کاهش دنبال

ممکن است که عدم تامین نیاز آبی گیاه، کاهش عملکرد محصول را در واحد سطح ايجاد نمايد. از اين رو، زارع با 

 از مختلفی لازم را خواهد داشت. عوامل ريزیتوجه به سطح زير کشت و میزان آب در دسترس و حقابه، برنامه

 توانندمی آب و مصرف توزيع برای نامناسب ريزیبرنامه و گیاه حساس از مراحل کافی شناخت عدم قبیل

 جبران صدمات و به زارعین خسارت آمدن وارد باعث و داده قرار تأثیر را تحت آبیاریروش هایسودمندی

زمینی به های مهم در تولید باداميکی از محدوديت(. 1395 دل،خرم گنجی و )کیخايی گردد محصول بر ناپذيری

ويژه در اواسط فصل رشد، تنش آبی است که در زمان گلدهی و تشکیل غلاف بسیار اثرگذار است 

زمینی شده و با عدم پر شدن ها در بادام(. تنش آبی موجب ريزش قابل ملاحظه گلa1400عبدزادگوهری، )

(. 1394 ؛ عبدزادگوهری،1396بابازاده و همکاران، يابد )ف، عملکرد دانه به میزان قابل توجهی کاهش میغلا

شود دهد که نهايتاً باعث کاهش تعداد غلاف در بوته میزمینی را کاهش میها در ارقام بادامآبی، تعداد غلافتنش

 در رقم تريناهداف اين پژوهش، معرفی مناسب .(1401؛ عبدزادگوهری و همکاران، 2017)کاروالهو و همکاران، 

تنش آبی و آبیاری کامل بود تا بتوان ارزيابی مناسبی از میزان عملکرد و آب مصرفی برای زارعین و  زمان

 برداران منطقه ارائه نمود. بهره
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 (راهکار) معرفی دستاورد
 های زراعیدر سالبا هوايی معتدل مرطوب اشرفیه استان گیلان و در شهرستان آستانه مطالعه حاضر در

زمینی محدود است، استفاده مناسب از جايی که نزولات جوی در دوره رشد باداماز آن انجام شد. 1397و  1396

سطح بیشتری زير کشت  برداری صورت گیرد تابهره ترينآب، بیش میزان آب کاملاً ضروری بوده و بايد از حداقل

های کامل های خرد شده و در قالب طرح بلوکصورت کرتبه اين آزمايش (.1396بابازاده و همکاران، رود )

درصد نیازآبی و تیمار فرعی شامل دو رقم  100و 80 ،60تیمار اصلی شامل تأمین  با تصادفی در سه تکرار

به اول و دوم  مقدار بارندگی در طول فصل رشد در سال مطالعه،های . در طی سالمینی جنوبی و گیل بودزمبادا

. زمان کاشت بذرها نشان داده شده است 1بود. ساير پارامترهای هواشناسی در جدول متر میلی 85و  84ترتیب 

ماه و زمان برداشت محصول، بیستم شهريورماه ، دهم ارديبهشتهای مورد مطالعهسال طیبرای هر دو رقم در 

 60-3و  30-0 هایلايه خصوصیاتمتر و دارای شش رديف کشت بود.  4×5/2هر واحد آزمايشی دارای ابعاد  بود.

 50بر اساس آزمايش خاک، در ابتدای فصل کشت،  (.2نشان داد که نوع بافت خاک لومی بود )جدول  خاک

ن افزوده شد. یم( به زمکیلوگرم کود پتاسیم )سولفات پتاسی 100کیلوگرم کود فسفر )سوپرفسفات تريپل( و 

مقدار آب تعیین خاک داده شد. صورت تقسیط در سه نوبت، بهکیلوگرم کود نیتروژن )از منبع اوره( به 100

تحويلی به هر واحد آزمايشی توسط کنتور انجام شد. مقدار آب آبیاری بر اساس کمبود رطوبت خاک محاسبه 

گیری و عمق خالص اندازه ،های مختلفعمق گیری ازنمونهدرصد حجمی رطوبت خاک قبل از آبیاری با گرديد. 

عنوان تیمار گیاه بهدرصد نیاز آبی 100تأمین شد. محاسبه  *، پس از تخلیه رطوبتی مجاز(مترسانتی)آبیاری 

آب مصرف  عنوان درصدی از اين مقدار محاسبه شدند. میزانو ساير تیمارها به آبیاری کامل در نظر گرفته شد

 و میزان بارندگیمتر( )برحسب میلی آبیاریمجموع آب ازدر طول دوره رشد گیاه بر حسب مترمکعب( )شده 

بر حسب کیلوگرم( ) عملکرد میزان از تقسیم آب، مصرف وریبهره دست آمد. میزانمتر( بهموثر )بر حسب میلی

طی دو سال نشان دهنده آن بود که در نتايج (. 2013، لاوسونمشد )سادراس و  زده مصرفی تخمین آب مقدار بر

متر میلی 378متر و در رقم گیل میلی 383متوسط مصرف آب در شرايط آبیاری کامل در رقم جنوبی برابر با 

آبیاری در تنش کیلوگرم بر هکتار را داشتند. در شرايط کم 1477و  1431است که به ترتیب عملکردی معادل با 

متر و در رقم گیل برابر با میلی 306توسط مصرف آب در رقم جنوبی برابر با درصد نیاز آبی( م 80ملايم )يعنی

کیلوگرم بر هکتار را داشت و کاهش عملکرد در  1156و  1110ترتیب عملکردی معادل متر بود که بهمیلی 302

 کیلوگرم) کردعمل و( مترمیلی) آبیاری آب درصد بود. مقدار 8/21و  5/22ترتیب ها نسبت به آبیاری کامل بهآن

 ارائه شده است. 3در جدول  97و  96های گیل برای سال و جنوبی ارقام در( هکتار بر

 
*.Maximum Allowable Depletion (MAD) 
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 97و  96های اطلاعات مربوط به هواشناسی منطقه مورد مطالعه در سال -1 جدول

 بارندگی

 متر()میلی

سرعت باد در ارتفاع 

 دو متری )متربرثانیه(

حداقل رطوبت 

 نسبی )درصد(

حداکثر رطوبت 

 نسبی )درصد(

دما حداقل

 گراد()سانتی

دما حداکثر

 گراد()سانتی
های مورد ماه

 مطالعه
 96سال 97سال 96سال 97سال 96سال 97سال 96سال 97سال 96سال 97سال 96سال 97سال

 ارديبهشت 3/24 2/26 6/16 17 90 94 2/62 8/63 8/6 5/6 2/15 6/17

 خرداد 4/27 2/29 1/18 6/18 5/89 6/91 6/55 5/57 2/6 5/6 12 3/12

 تیر 8/29 9/31 6/18 4/21 6/87 5/86 8/55 6/55 5/5 2/5 9/3 6/13

 مرداد 7/30 8/33 1/19 6/20 8/87 7/89 7/48 5/46 2/6 8/6 0 5/21

 شهريور 6/29 3/32 3/21 21 3/90 94 8/54 3/54 8/5 0/6 2/53 5/20
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 مطالعههای مختلف خاک در منطقه مورد خصوصیات لایه -2 جدول

 سال
عمق خاک 

 )سانتیمتر(

بافت 

 خاک

 هدايت الکتريکی

(dS/m) 

 کربن آلی

)%( 

نیتروژن 

 کل)درصد(

فسفر قابل 

 (ppm) جذب

پتاسیم قابل 

 (ppmجذب )

 رس

)%( 

 سیلت

)%( 

 شن

)%( 

  در رطوبت حجمی

 ظرفیت زراعی

)%( 

 پژمردگی نقطه

)%( 

1396 
 1/12 6/24 50 33 17 235 27/6 086/0 67/0 655/0 لوم 30-0

 2/13 7/25 49 32 19 216 21/6 098/0 69/0 647/0 لوم 60-30

1397 
 1/12 6/24 51 34 15 241 45/6 094/0 69/0 632/0 لوم 30-0

 2/13 7/25 50 31 19 322 18/6 092/0 68/0 637/0 لوم 60-30

 بود. مترمکعب مترسانتیگرم بر  46/1متر سانتی 60تا  30و  30تا  0وزن مخصوص ظاهری در عمق 
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 و گیل جنوبی ارقامدر و عملکرد )کیلوگرم بر هکتار( متر( )میلی آبیاریمقدار آب  -3 جدول

 1397سال  1396سال  

 تأمین نیاز آبی رقم
 آب مقدار

 آبیاری

عملکرد 

 تودهزيست

عملکرد 

 غلاف

عملکرد 

 دانه

 آب مقدار

 آبیاری

عملکرد 

 تودهزيست

عملکرد 

 غلاف

عملکرد 

 دانه

 جنوبی

 1000 1376 4328 234 758 1025 3429 225 درصد 60

 1192 1602 5183 312 1027 1389 4645 300 درصد 80

 1435 2001 6982 390 1427 1930 6456 375 درصد 100

 گیل

 1278 1702 5687 231 747 1011 3381 222 درصد 60

 1317 1741 5594 308 994 1345 4498 296 درصد 80

 1541 2140 7554 385 1413 1911 6392 370 درصد 100
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. ديابکاهش می یآبکم در شرايطزمینی ( گزارش دادند عملکرد بادام2021ژانگ و همکاران ) تحقیقیدر 

يکسان را درصد نیاز آبی گیاه  100و  80توده در تیمارهای عملکرد زيست میزان( 1396بابازاده و همکاران )

شرايط آبیاری کامل که در  ندمشاهده نمود (2012در تحقیقی جونگرانک لانگ و همکاران ). گزارش کردند

( 2008زمینی بیشتر از شرايط تنش آبیاری بود. آرونیانارک و همکاران )بادامدر توده مقدار عملکرد زيست

آبیاری  .بوددرصد کمتر از شرايط آبیاری  67تا  34 توده در شرايط تنشمقدار عملکرد زيست گزارش کردند که

و  ای برخوردار است )عبدزادگوهریزمینی از اهمیت ويژهامدر دوره رشد گیاه، در افزايش وزن غلاف در باد

 *هایبرای توسعه پگ اصلیکه رطوبت عامل  داددر پژوهشی نشان ( b1400) عبدزادگوهری(. 1400، همکاران

زمینی باشد و کمبود آن در طی دوره توسعه غلاف در نهايت باعث کاهش عملکرد غلاف در بادامزمینی میبادام

( نیز در تحقیقی نشان دادند که کمبود رطوبت در زمان گلدهی باعث کاهش 2010شود. شايند و لاواره )می

درصد نیاز آبی را بر  100و  80، 60اثر ( 1396شود. در پژوهشی بابازاده و همکاران )زمینی میعملکرد بادام

 ،درصد نیاز آبی 100و  80 تیمارهایزمینی بررسی نمودند و گزارش کردند که در عملکرد غلاف در گیاه بادام

به  دومکیلوگرم در هکتار در سال  2452و  2385به ترتیب  اولآن در سال  میزانو  تقريباً يکسانگیاه عملکرد 

اثرات  خاطربه آبیاریکم تنش از ناشی دانه عملکرد کاهش اصولاً کیلوگرم در هکتار بود. 2448و  2383ترتیب 

نتايج تحقیقات نشان داد که است.  محصول رشد سرعت گیاهی، پوشش فتوسنتز ،برگ سطح بر تنش اين منفی

محدوديت آب و ايجاد تنش خشکی سبب و  مرتبط بود آبیزمینی با تنشبیشترين کاهش عملکرد در بادام

همکاران، بونتانگ و ؛ 1992گردد )بوناری و همکاران، دنبال آن کاهش عملکرد میکاهش توسعه برگ و به

و  بررسی نمودندآبی و بدون تنش زمینی را با رژيم تنش( چهار واريته بادام2005(. نیگام و همکاران )2010

( تأثیر آبیاری 2010در شرايط بدون تنش، بیشتر بود. بونتانگ و همکاران ) ارقامنتیجه گرفتند که عملکرد 

زمینی در شرايط که مقدار عملکرد بادام کردند گزارشد و بررسی نمودنرا متناوب با دورهای روزانه، دو و سه روز 

رقم  برایتوده وری مصرف آب مبتنی بر عملکرد زيستمقادير بهره هر روز، بیشترين افزايش عملکرد را داشت.

 31/0 تا 25/0 ینبو برای عملکرد دانه  43/0تا  33/0بین  غلافعملکرد ، برای 47/1تا  11/1بین  جنوبی

در محدوده توده وری مصرف آب مبتنی بر عملکرد زيستبهرهگیل، رقم  متغیر بود. در مترمکعبکیلوگرم بر 

کیلوگرم بر  42/0 تا 24/0 ینبو برای عملکرد دانه  55/0تا  33/0بین  غلافعملکرد  و برای 80/1تا  10/1

 هر دو رقم، شرايطوری مصرف آب نشان داد که در مصرفی و بهره مقدار آب (. بررسی1بود )شکل  مترمکعب

وری مصرف آب مبتنی بر عملکرد زيست توده آبیاری، بیشترين تغییرات را در میزان بهرهکم و آب محدوديت

مقدار آب مصرفی در شرايط  به دستیابی داشت در حالی که در عملکرد غلاف و دانه اين تغییرات کمتر بود. با

 
* Peg 
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 آب جلوگیری اتلاف از زيادی حدود تا توانمی عملکرد در شرايط تنش،کاهش  آبیاری و آبیاری کامل و تعیینکم

 آورد. بر اساس اين پژوهش، عملکرد دستبه را مناسبی آب، عملکرد محدوديت شرايط در حال عین در و نمود

آبی، موجب آبیاری و تنشباشد و روش کممتر میمیلی 459تا  475مطلوب با تامین آب مصرفی در محدوده 

 داشت. خواهد پی در را دانه عملکرد کاهش و شده برداشت محصول زمان و رسیدگی در رتأخی

 

 
 های مورد مطالعهتوده در رقم جنوبی و گیل در سالعملکرد دانه، غلاف و زیست و مصرفی آب ارتباط -1شکل 



 گوهری زادعلی عبد
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 توصیه ترویجی
 منبع ترينبرنج، مهم از پس که است منطقه مورد مطالعه تا حدی اقتصاد در زمینیبادام نقش و اهمیت

 عموماًاست و  در مصرف آب بالا ی نسبتاًآيزمینی يک گیاه زراعی با کاربادامرود. کشاورزان به شمار می درآمد

تواند عملکرد و کیفیت محصول را با های کوتاه مدت خشکی میشود. بنابراين دورهخشکی شناخته میحساس به

 ترکوچک هایغلاف رشد کردن متوقف طريق از را عملکرد ها،غلاف تشکیل از بعد بآ کمبودکاهش مواجه کند. 

، های تولیدافزايش هزينه باعثنیز  حدآبیاری بیش از  .دهدمی کاهش ها،غلاف ساير رشد نمودن کند و جوان و

، متوسط میزان نیاز آبیدرصد  100 مینأتبا  زمینی خواهد شد.کیفیت بادامکاهش  و های گیاهیابتلا به بیماری

عملکرد و مقدار مصرف آب در رقم جنوبی و گیل دارای نتايج قابل قبولی بودند که از يک طرف، نشان دهنده 

باشد. آبیاری میاز سوی ديگر، عدم توصیه روش کم زمینی است وبادام گیاه نیاز مورد آب دقت و لزوم تعیین

زمینی به سمت رقم مقاوم به خشکی کافی، معیار انتخاب ارقام بادام آب خشکسالی و نبود شرايط درطبیعتاً 

گیل در  رقم آب مبتنی بر عملکرد دانه، مصرف وریآب مصرفی و بهره مقادير دادن قرار ملاک يابد و باسوق می

 گردد.نسبی بوده که برای کشت در منطقه مورد مطالعه پیشنهاد می دارای برتری جنوبی، رقم با مقايسه

 منابع
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