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  .دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان
  

  1چکیده
 و کنـد می حمله گلرنگ جمله از زراعی هاي گونه از بسیاري به Macrophomina phaseolina قارچ

  قـارچ  یـهجدازایـی چهـار  یمـاريباین پژوهش با هدف بررسـی . شود می ذغالی پوسیدگی بیماري باعث
M. phaseolina )M5 ,M2 ,M0 و M6( گلرنگ بر روي چهار ژنوتیپ )Acetria ،LRV5151 2811، اراك 

منظـور طـول همـین به  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام شد.مزرعه در  )34074و 
یري شـد. ایـن گ انـدازه ها بوتـهي  سـاقهزنی شده در قسمت پایین  یهماهاي قارچ  یهجداي حاصل از  لکه

نتـایج تجزیـه براساس  .متعادل و در شرایط مزرعه صورت گرفتتصادفی نا کاملاًآزمایش در قالب طرح 
ین اثر متقابل جدایـه چن همها وجود داشت.  یهجدادرصد بین  یکداري در سطح  یمعنواریانس اختلاف 

بـا داشـتن بیشـترین  M2ي  یهجداتحقیق،  ر ایندار بود. د یمعندرصد یک در ژنوتیپ در سطح احتمال 
ین طـول کمتـربا  M0 يجدایه و ییزا یماريببالاترین قدرت طول لکه بر روي هر چهار ژنوتیپ گلرنگ، 

ي  یـهجدانسـبت بـه دو  Acetriaها ژنوتیپ  یپژنوت. در بین ترین قدرت بیماریزایی را داشتند پایینلکه، 
M0  وM6 ژنوتیپ ،LRV5151 ي  یهجدادو  نسبت بهM0  وM5  ي  یـهجدانسبت به دو  34074و ژنوتیپ
M5  وM6 ي  یهجداهیچ ژنوتیپ مقاومی نسبت به  ت بیشتري نشان دادند.مقاومM2  یافـت نشـد و تمـام
   یه حساسیت نشان دادند.جداها در برابر این  یپژنوت

  

   .Macrophomina phaseolina، ارقام مقاوم، ژنوتیپ گلرنگ، :ي کلیديها واژه

                                                             
  mahboobeh.sheikhi@yahoo.com ول مکاتبه:مسئ*
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  مقدمه
 ایـران. اسـت Asteracea ي یـرهتو متعلق بـه  ساله یک گیاهی) .Carthamus tinctorius L( گلرنگ

 و وحشـی صـورت بـه گسترده طور این گیاه در آن به و باشدمی گلرنگ ژنتیکی تنوع اصلی مراکز از یکی
ختلف اثبات شده اسـت هاي گلرنگ ایرانی در مطالعات م یتجمعحضور تنوع ژنتیکی در  .رویدمی بومی

)Maali-Amiri et al., 2001( . تنوع ژنتیکی یا به علت تمایز جغرافیـایی و یـا بـه علـت موانـع ژنتیکـی
 بـه همـواره از تهدیـدات جـدي بیمارگرهادر تولید گلرنگ ). Bagheri et al., 2001پذیري است ( یحتلق

 یـک  Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidذغـالی پوسیدگیبیماري قارچ عامل  روند. یم شمار 
 درصـد از 25تـا  ممکن است ،جهان سراسر وسیع در میزبانی ي دامنه است با بذرزي و يز خاك بیمارگر
علایـم  ).Purkayastha et al., 2004; Govindappa et al., 2005(ببـرد  بـین از مـزارع در را گیاهـان

باعـث کـاهش رشـد، کلـروز،  تدریج ولی بهشود.  یمنمشاهده  معمولاًي آلودگی  یهاولبیماري در مراحل 
 در بار یناول گلرنگ، ذغالی پوسیدگی بیماري). Shaner et al., 1999شود ( یمپژمرده شدن و مرگ گیاه 

 ینتـر مهم از یکـی بیمـاري این). Ershad, 1995( است شده گزارش خوزستان آباد یافص از 1970 سال
 ,Pahlavani and Razavi( گـردد یم محسـوباسـتان گلسـتان در  گلرنگ زراعت  محدودکننده عوامل

 و فیزیولوژیـک ،زایی بیمـاري شـناختی، یختر تنـوع M. phaseolina مختلـف قـارچهاي  جدایه). 2007
 ي دامنـه و تحمـل محیطـی را مختلف شرایطتوانند  می خاطر همین به ،دهند می را نشان بالایی ژنتیکی
ین چنـ هم و مختلـف منـاطق هاي یـهجدا که است داده نشان مطالعات .کنند آلوده را گیاهان از وسیعی

 Raeyat panah et( هسـتند متفاوت زایی یماريب قدرت نظر از گیاه یک مختلف يها قسمت هاي یهجدا

al., 2002قـارچ هاي ). از طرف دیگر اثبات شده است که جدایهM. phaseolina  از نظـر حساسـیت بـه
هاي متنوع قارچ که فاقد فـرم جنسـی هسـتند، بندي جدایهبراي گروهکه  رندوت داا هم تفاکلرات نیز ب

هـاي مختلـف از نظـر اسـتفاده از چنین توانایی جدایههم). Sharbatkhari et al., 2000باشد (مفید می
  باشد. منابع نیتروژنی نیز متفاوت می

ه ایجاد اختصاصی شدن میزبان هاي متابولیکی باشد که منجر باین تفاوت ممکن است ناشی از واکنش
 Edrakiهاشمی ( یبني ادراکی و  مطالعهدر  ).Taliey et al., 2007شود (هاي مختلف میدر بین جدایه

and Banihashemi, 2010 هاي  یهجدازایی در میان  یماريبشناختی، خصوصیات کشتی و  یختر) تنوع در
M. phaseolina ي  مطالعهدر  ها آنجغرافیایی مختلف مشاهده شد. ها و مناطق  یزبانمي شده از آور جمع

ها پی بردند که بر اساس آن،  یهجدازایی  یماريبي میان میزان رشد، تولید اسکلروت و ا رابطهخود به وجود 
 .Mهایی که داراي رشد کند و تعداد اسکلروت کم بودند، روي گیاهان بسیار حساس به  یهجدا

phaseolina پورکایاستا و همکاران ( شدند.زا شناخته  یماريبغیرPurkayastha et al., 2004 گزارش (
زایی کمتري  یماريبکنند،  یماسکلروت تولید میکروکه کمتر  M. phaseolinaهایی از  یهجداکردند که 
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 همواره مختلف هاي یماريب به مقاومت یافتن براي گلرنگ هاي یپژنوت ارزیابی لوبیا دارند.  خوشهروي 
 به مقاوم هاي ینلا عنوان به ایرانی هاي یپژنوت از بعضی که  يطور  به است، بوده ققینمح توجه مورد

 ).Pahlavani et al., 2007اند ( گرفته قرار استفاده مورد مقاوم ارقام تولید جهت ریشه پوسیدگی بیماري
هاي  ژنوتیپ ییاشناس امکان M. phaseolinaمختلف قارچ هاي  جدایه بین در بالازایی  بیماري وجود تنوع

همتی و همکاران  ).Todd et al., 1987است ( کرده مواجه مشکل با را ذغالی پوسیدگی بیماري به مقاوم
)Hemmati et al., 2014ي ایجاد شده  لکهي خود براي تعیین سطوح مقاومت ارقام سویا طول ) در مطالعه

ناصحی و همکاران  یري کردند.گ اندازه هاي سویا یپژنوتي  ساقهرا بر روي  M. phaseolinaتوسط قارچ 
)Nasehi et al., 2009 گیري یري فوزاریومی را با اندازهم بوتههاي گلرنگ به بیماري  یپژنوت) مقاومت نسبی

ها  یپژنوتداري بین  یمعنها نشان داد که تفاوت طول زخم بر روي ریشه مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج آن
 Pahlavani et( و همکاران پهلوانیدر شرایط آزمایشگاه و گلخانه وجود داشت.  از نظر واکنش به بیماري

al., 2007 (به  گلرنگ ژنوتیپ 19 يا مزرعه ارزیابی درM. phaseolina عنوان به را ساقه پائین قطر 
 به ها یپژنوت براین اساس و کردند معرفی گلرنگ در مقاوم هاي یپژنوت مستقیم انتخاب براي شاخصی

 ارقام که کردند ثبت) Ingle et al., 2004( همکاران و اینگل شدند. يبند گروهحساس  و مقاوم نیمه
 نشان مقاومت مصنوعی زنی مایه ذغالی تحت پوسیدگی برابر در AKS-68 و AKS-152 یعنی گلرنگ
لی گلرنگ که بیماري پوسیدگی ذغا ین ابا توجه به  .نبودند مقاوم ارقام از یک  یچه که ی حال در دادند،

زایی  یماريبشناسایی قارچ عامل بیماري و بررسی  دهد، یمیر قرار تأثعملکرد و کیفیت محصول را تحت 
نسبت هاي مختلف این گیاه واکنش ژنوتیپ يچنین شناسایی نحوههمو هاي گلرنگ روي ژنوتیپ هاآن

و در  د ارقام مقاوم و یا متحملاز جمله ایجا ي مناسب کنترلها روشتواند در شناسایی  یمبه این بیماري 
  نهایت رواج کشت گلرنگ مفید باشد.

  
  هامواد و روش

اسـتفاده  Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidتعداد چهار جدایـه از قـارچ در این پژوهش 
موجـود در  هايقارچ ياز مجموعه M6و  M2، M5ي (واکنش به کلرات)  یافته جهشي  یهجداسه  .گردید

  یـهجداو یـک  استفاده شـدپزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  یاهگاه گروه آزمایشگ
ات چهـار مشخصـ جداسازي گردید. گرگان آبادهاشم تحقیقاتی مزارع ایستگاه از گیاه کنجد M0 وحشی

با  LRV5151با منشاء کانادا،  Acetria استفاده در این تحقیق عبارت بودند ازمورد ژنوتیپ گیاه گلرنگ 
  .با منشاء نامشخص 34074ء ایران و با منشا 2811 اراكمنشاء ایران، 

 ژنوتیـپ چهـار بـذور ابتداهاي گلرنگ، هاي قارچ بر روي ژنوتیپزایی جدایهمنظور بررسی بیماري به
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 بخشی ردیفی در صورت به و دقیقه ضدعفونی 3مدت  درصد به 5/0 1سدیم هیپوکلریتبا محلول  گلرنگ
و منـابع طبیعـی گرگـان در  کشـاورزي علـوم دانشـگاه ي یـک آموزشـی و پژوهشـیشماره يعهمزر از

 داراي يها بوته ي طوقه محل در یمارگربي  یهجدازنی چهار  یهما .گردیدند کشت 1394اردیبهشت سال 
افتـه نظر (رشد ی مورد قارچ  روزه ده ي پرگنهاز  زنی یهما جهت. صورت گرفت ارتفاع متر یسانت 30 تا 20

 قطعـاتیکن  پنبه سـوراخ چوب با گردید. ابتدا ) استفاده2آگار -دکستروز -زمینی یبسکشت  محیط روي
زنی صـورت گرفـت.  یـهماقارچ تهیه و سـپس  میکرواسکلروت و ریسه پرگنه داراي از متر یلیم 5 قطر به

 از قـرار دادن پـس گردیـد و ایجـاد کـوچکی خـراشها  بوته ي ساقهدر قسمت پایین  ابتدازنی  یهما براي
 کشـت محـیط شـامل آلـودگی ي ماده شاهد تیمار در .شد پوشانیده پارافیلم با آن سطح آلودگی ي ماده
 آلـودگی ينتیجـه در شـده ایجـاد  لکـه طـول ،سازي آلوده از بعد روز 40 و 30 ،20 ،10. قارچ بود فاقد

هـاي که جدایهبا توجه به این. )Purkayastha et al., 2006شد (گیري  کش اندازه خط با بیمارگر، توسط
هـاي ایجـاد شـده بـا شـوند و طـول لکـهي گیـاه مـیزا باعث ایجاد تغییر رنگ و لکه روي طوقهبیماري

میزان مقاومت و یـا حساسـیت ، )Sharifnabi and Saeidi 2004ي مستقیم دارد (حساسیت گیاه رابطه
میزان تغییر رنـگ  هاي شاهد از نظرزنی شده با بوتهههاي مایبوته يهاي مورد بررسی با مقایسهژنوتیپ

 Pahlavani andدهـی قـرار گرفتنـد (و نمرهمورد ارزیابی طول لکه شدگی) و سطح پوست (میزان سیاه

Razavi, 2007.( این نمره) درصد تغییر رنگ سـطح پوسـت  3تا  1دهی شامل: صفر (بدون علائم)، یک
آزمـایش در قالـب درصـد) بـود.  75(بیش از  5درصد) و  50( 4، درصد) 25( 3درصد)،  10( 2طوقه)، 

انجام گردید. در ضـمن هـر با هشت تیمار در قالب اسپلیت پلات در زمان تصادفی نامتعادل  کاملاًطرح 
تـرین و بـراي شناسـایی قـويعدد متغیـر بـود.  17تا  10یک تکرار و تعداد تکرارها بین به عنوان بوته 

ین ژنوتیپ، مقایسه میانگین طول لکـه تر مقاومین چن همزایی و  یماريبنظر قدرت ترین جدایه از  یفضع
آمـاري  افـزار نرمها بـا اسـتفاده از تجزیه و تحلیل داده .جداگانه انجام گرفت طور  بهدر سطح هر فاکتور 

SAS  ها با استفاده از آزمون  یانگینمصورت گرفت و مقایسهLSD انـهدر سطح هر فاکتور به طور جداگ 
اسـتفاده  Excel افـزار نرمین به منظور رسـم نمودارهـا از چن همانجام شد.  در سطح اطمینان پنج درصد

  گردید.
  
   و بحث ایجنت

 ضـعف و سـاقه سـطح دررنـگ  کم زرد يها لکه صورت به مزرعه در بیماري علایم اولین: بیماري علایم
سـاقه  بر روي. رسیدند خود میزان به حداکثر یده گل  مرحله در علایم این. گردید ظاهرها  بوتهعمومی 

                                                             
1. Sodium hypoclorite 
2. Potato Dextrose Agar (PDA) 



 شیخی و همکاران محبوبه

81 

 افـزایش بـا شـد. نمایـان تا خاکستري يا قهوه به رنگ کشیده يها لکه شده زنی یهما يها بوتهي  طوقه و
 رنـگ دچـار آلـوده يها بوتـه هـوایی يها انـدامو  درآمدند تیره خاکستري رنگ بهها  لکه ،بیماري شدت

 سـاقه داخـل يا پنبه چوب قسمت ،بیماري پیشرفت با. )1ل شدند (شک خشک نهایت و در شده یدگیپر 
 کشـت بـا ).2گردید (شکل  نمایان آن سطح در ریز میکرواسکلروت يها دانه و نمود تغییر سیاه رنگ به

علایـم بیمـاري در اواسـط  .شـد جداسـازي شده زنی یهما همان بیمارگر علایم، داراي يها بوته از مجدد
شـود و در دماهـاي پـایین  یمگراد و رطوبت پایین خـاك ظـاهر  یسانت هدرج 28-35تابستان در دماي 

 تـنش کـه مـرداد تیر و هايماه نیز در مطالعه این در. )Sinclair and Backman, 1989مشهود نیست (
 ي پهلـوانی و رضـوي. در مطالعهگردید مشاهده آلودگی میزان بیشترین بود بالا نسبتاً حرارت و رطوبتی

)Pahlavani and Razavi, 2007( هاي گرم تیر و هاي گلرنگ در ماهنیز بیشترین میزان آلودگی ژنوتیپ
  مرداد بود.

  

      
  ر روي گیاه گلرنگ در مزرعه. ب غالیبیماري پوسیدگی ذعلایم  - 1شکل 

  گیاه آلوده (داراي لکه روي ساقه).اه شاهد (بدون لکه روي ساقه)، چپ: گیراست: 
  

   
    ساقهبافت داخلی  راست: ي گلرنگ.در قسمت داخلی ساقه ماري پوسیدگی ذغالیبیعلایم  -2شکل 

ي گیاه آلوده (داراي تغییر رنگ و  ساقهبافت داخلی  ون تغییر رنگ و میکرواسکلروت)، چپ:گیاه شاهد (بد
  میکرواسکلروت)
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ي ایجاد ها لکهتجزیه واریانس : بررسی اثر متقابل جدایه در ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ در زمان
نشان داده  1هار ژنوتیپ گیاه گلرنگ در جدول بر روي چ M. phaseolinaقارچ   یهجداشده توسط چهار 

از نظـر ها  یهجدادرصد بین  یکداري در سطح  یمعنشده است. با توجه به نتایج تجزیه واریانس اختلاف 
 هاي یهجداین چن هم و مختلف اطقمن هاي یهجدا که است داده نشان مطالعاتوجود داشت. زایی بیماري
 ).Raeyat panah et al., 2002( هسـتند متفاوت زایی یماريب قدرت نظر از گیاه یک مختلف يها قسمت

زمان در سـطح ×  درصد و اثر متقابل ژنوتیپ یکژنوتیپ در سطح احتمال ×  ین اثر متقابل جدایهچن هم
 ).1دار بـود (جـدول زمان معنـی× وتیپژنوتیپ و ژن ×اثر متقابل جدایه .دار بود یمعندرصد  پنجاحتمال 

  ) مطابقت دارد.Hemmati et al., 2014همتی و همکاران ( این نتایج با مطالعه
  

بر روي چهار  M. phaseolinaي قارچ هاي ایجاد شده توسط چهار جدایهنتایج تجزیه واریانس لکه -1جدول 
  .ژنوتیپ گلرنگ

  F Pr > F  میانگین مربعات  جه آزاديدر  مجموع مربعات منبع تغییرات
>  13/35**  78/31  3 36/95  زمان 0001/0  

>  05/48**  47/43 3 43/130  جدایه 0001/0  
79/0  71/0 3 14/2  ژنوتیپ ns 4999/0 
>  22/5**  72/4 9 51/42  ژنوتیپ × جدایه 0001/0  
81/0  72/0  9 56/6  زمان × جدایه ns 6110/0 

  0435/0  94/1*  75/1 9 80/15  زمان × ژنوتیپ
41/1  27/1  27 46/34  جدایه× زمان  × ژنوتیپ ns 0817/0  

     90/0 740 54/669  خطا
       803 91/1004  کل

دهنـده نشـان: ns درصـد هسـتند. 5و  1دار منبع تغییر مربوطه در سطح احتمـال  یمعندهنده اثر نشانیب ترت  به: و * **
  .دار نبودن اثر منبع تغییر مربوطه است یمعن

  

بـر روي  M. phaseolinaهاي قـارچ  یـهجداي ایجـاد شـده توسـط  لکهایج مقایسه میانگین طول نت
ــگ  یپژنوت ــاي گلرن ــه ه ــهجدانشــان داد ک ــپ روي  M0  ی ــپ روي بیشــترین و  34074ژنوتی دو ژنوتی

LRV5151  وAcetria ي  یهجداحاصل از   لکهین طول لکه را دارا بودند. طول کمترM2  بر روي هر چهار
، 2811سـه ژنوتیـپ اراك  روي M5ي  یـهجداداري نداشـتند.  یمعنـپ گلرنگ بـا یکـدیگر تفـاوت ژنوتی

Acetria  وLRV5151  .ي  یـهجدابیشترین طول لکـه را داشـتندM6  بـر روي دو ژنوتیـپLRV5151  و
د (جدول دنین طول لکه را ایجاد کرکمتر Acetriaو  34074بیشترین و بر روي دو ژنوتیپ  2811اراك 

بر روي هر چهار ژنوتیپ گلرنگ با یکدیگر تفاوت  M2  یهجداي حاصل از  لکهکه طول  ین اا توجه به ). ب2
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روي هر چهار ژنوتیپ گلرنگ ایجـاد بر M2 ي  یهجداداري نداشتند و بیشترین طول لکه نیز توسط  یمعن
هاي دیگـر بـر  یـهجدازایی را نسبت بـه  یماريبقدرت که این جدایه بالاترین  نتیجه گرفتتوان  یمشد، 
یه بیشترین حساسیت را نشان دادنـد. جداهاي گلرنگ داشت و هر چهار ژنوتیپ در برابر این  یپژنوروي 

ایجـاد شـد  LRV5151در ژنوتیـپ  M0ي  یهجداین طول لکه توسط کمترآمده،  دست بهبر اساس نتایج 
هـا در هـر جدایـه،  یپژنوتي ها لکـه). با توجه به این نتیجه و با در نظر گرفتن میانگین طـول 2(جدول 

هاي دیگـر  یـهجدازایی را نسـبت بـه  یمـاريب تـرین قـدرتپایین M0ي  یهجداکه  نتیجه گرفتتوان  یم
  ي قـارچ جدایـه 32 زایی بیمـاري ) نیـزHemmati et al., 2014ي همتی و همکـاران ( مطالعهدر  داشت.

 M. phaseolina مختلف از نظـر يها جدایه بین گرفت، در اربررسی قر مورد اي شیشه درون شرایط در 
، Se.11هاي  یـهجداداشـت و  وجود یک درصد در سطح احتمال داري معنی اختلاف زایی بیماري شاخص

Se.17 ،Su.22 ،Sb.31  وSb.32  ي  یهجدابالاترین وSo.2 زایی را نشـان دادنـد یمـاريبشـاخص  ترینپایین .
  قــارچ M30و  M21هاي  یــهجدا) نشــان داد کــه Vasebi and Safai, 2013ی و صــفایی (نتــایج واصــب

M. phaseolina چنین در . همزایی را داشتندبالاترین قدرت بیماري ،با بیشترین درصد پوسیدگی ریشه
 از بـالایی تنـوع M. phaseolina هاي یـهجدا) Fernandez et al., 2006فرنانـدز و همکـاران ( تحقیـق

  .دادند نشان میزبان مختلف يها گونهاز  یهای یهجدا بین را در زایی یماريب
  

بـر    M. phaseolinaهاي قارچ متر) ایجاد شده توسط جدایهي (سانتیهانتایج مقایسه میانگین طول لکه - 2جدول 
  .گلرنگ در مزرعه روي چهار ژنوتیپ

  ژنوتیپ
  Acetria  LRV5151  Arak 2811  34074  جدایه

M0  19/2 bc(bc) 99/1 c(c) 36/2 b(b) 79/2 a(b) 

M2 47/3 a(a) 43/3 a(a) 20/3 a(a) 37/3 a(a) 

M5 60/2 a(b) 44/2 ab(bc) 69/2 a(b) 12/2 b(c) 

M6  08/2 c(c) 81/2 a(b) 69/2 ab(b) 37/2 bc(c) 

هاي  یپژنوتدار هستند. حروف خارج از پرانتز (در هر ردیف) مقایسه میانگین سطوح  یمعني مشترك فاقد اختلاف ها حرفها با  یانگینم
هاي قارچ  یهجداو حروف داخل پرانتز (در هر ستون) مقایسه میانگین سطوح   M. phaseolina ي قارچ یهجداگ در هر سطح از گلرن

M. phaseolina  دهد.  یمدر هر سطح از ژنوتیپ گلرنگ را نشان  
  

ي ها قسـمتبـر روي  M. phaseolinaهاي قارچ  یهجداایجاد شده توسط   لکهمقایسه میانگین طول 
 79/2بـا میـانگین  34074ژنوتیپ بر روي  M0ي  یهجداهاي گلرنگ نشان داد که  یپژنوتي  ساقهن پایی
و  99/1ترتیب با میانگین  به Acetriaو  LRV5151دو ژنوتیپ روي ین) و تر حساسمتر بیشترین ( یسانت
دو بـر روي  M5  یـهجداین) طـول لکـه را بـر روي سـاقه دارا بودنـد. تر مقـاومین (کمتر متر یسانت 19/2

ین و تر حسـاس ،متر طول لکـه یسانت 60/2و  69/2به ترتیب با میانگین  Acetriaو  2811ژنوتیپ اراك 
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ــپ روي  ــانگین  LRV5151و  34074دو ژنوتی ــا می ــاوممتر طــول لکــه  یســانت 44/2و  12/2ب ین تر مق
متر  یسـانت 69/2و  81/2بـا میـانگین  2811و اراك  LRV5151ین دو ژنوتیـپ چنـ همها بودند.  یپژنوت

طـول لکـه متر  یسـانت 08/2و  37/2با میانگین  Acetriaو  34074ین و دو ژنوتیپ تر حساسطول لکه 
 Acetriaکـه ژنوتیـپ  نتیجـه گرفـتتوان  یمبنابراین ند. بود M6ي  یهجداها در برابر  یپژنوتین تر مقاوم

 34074و ژنوتیـپ  M5و  M0ي  یـهجدانسبت بـه دو  LRV5151، ژنوتیپ M6و  M0  یهجدانسبت به دو 
   مقاوم بودند. M6و  M5ي  یهجدانسبت به دو 

ین تر مقـاوم )مترسانتی 99/1(ین طول لکه کمتر با LRV5151ژنوتیپ  دست آمده، براساس نتایج به
مشـاهده  M2ي  یـهجدابود. در این پژوهش هیچ ژنوتیپ مقاومی نسبت به  M0ي  یهجداژنوتیپ در برابر 

ي حاصـل  لکهي حاضر طول یه حساسیت نشان دادند. در مطالعهجداها در برابر این  پیژنوتنشد و تمام 
روي گیـاه میزبـان ها بـر زایی جدایههاي گلرنگ ملاك میزان بیماري یپژنوتي  ساقهها بر روي  یهجدااز 

و ي همتـی  مطالعـهدر ) مطابقـت دارد. Hemmati et al., 2014ي همتی و همکـاران ( مطالعهبود که با 
 5/49و  17بـه ترتیـب بـا میـانگین  L.17هاچستون و  هاي ژنوتیپ) Hemmati et al., 2014همکاران (

ین) و تر مقـاومین (کمتر ،متر در روش خلال دندان یلیم 75/60و  5/14متر در روش ساقه بریده و  یلیم
) Nasehi et al., 2009ین ناصـحی و همکـاران (چن همین) طول لکه را نشان دادند. تر حساسبیشترین (

 31/9و  29/13میـانگین  با ترتیب گلرنگ به KW11و لاین  کوسه خود گزارش کردند که رقم  مطالعهدر 
 را F. solaniزخـم ایجـاد شـده توسـط  ین) طولتر مقاومین (کمترین) و تر حساسمتر بیشترین ( یلیم

ین و تر مقـاوم) Sharifnabi and Saeidi, 2004نبی و سـعیدي ( یفشري  مطالعهدر  .داشتند ریشه روي
با میانگین  IUTE121و  IUTE14310هاي  ینلاترتیب  به F. solaniهاي گلرنگ به  یپژنوتین تر حساس

درصد بودنـد. پهلـوانی و همکـاران  70و  32متر و میزان مرگ و میر  یلیم 33/28و  67/9نکروزه شدن 
)Pahlavani et al., 2007بـه گلرنـگ ژنوتیـپ 19 يا مزرعـه ابی) نیـز هماننـد ایـن مطالعـه در ارزیـ  

 M. phaseolina ی و ده گـلي ورود اینوکلـوم در  نقطـهکه با طول و عرض زخم در  را ساقه پائین قطر
 مسـتقیم انتخـاب بـراي شاخصـی عنـوان داري داشت بـه یمعنمراحل بلوغ و عمق لکه در ساقه ارتباط 

 مقـاوم ارقـام مطالعـه مـورد ارقـام بین در که دادند نشان و کردند معرفی گلرنگ در مقاوم هاي یپژنوت
  هـاي نیمـه مقـاوم یپژنوتشـدند و  يبنـد گروه حسـاس و مقـاوم نیمه به ها یپژنوت بلکه ،نداشت وجود

 IUT-K115 ،GUA-Va16 ،CW-74  وAC-Stirling  هـاي گلرنــگ در  یپژنوترا بـراي بهبـود مقاومــت
کـه در بـین آمـده در ایـن تحقیـق نشـان داد  دسـتي اصـلاحی پیشـنهاد نمودنـد. نتـایج بـهها برنامه

هاي مورد مطالعه ژنوتیپ کاملاً مقاومی وجود نداشت، نتایج این پژوهش بـا کارهـاي پهلـوانی و  ژنوتیپ
 و ) مطابقت دارد. پهلـوانیIngle et al., 2004) و اینگل و همکاران (Pahlavani et al., 2007همکاران (

 Ravf andدر پژوهش خود با استفاده از روش راف و احمـد ( )Pahlavani and Razavi, 2007( رضوي
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Ahmad, 1998( گلرنگ ژنوتیپ سه IUTC129، Saffire و AC-Stirling بـه واکـنش ي نحـوه نظر را از 
  .ي کردندبند گروهحساس  و حساس نیمه مقاوم، ترتیب به ذغالی پوسیدگی زاي یماريب عامل

روز  40و  30، 20، 10ي هـا زمانیپ گلرنـگ در ژنوتر چهار ایجاد شده د  لکهمقایسه میانگین طول 
بیشـترین  زنـیمایـهروز بعد از  40هر چهار ژنوتیپ گلرنگ در زمان  که نشان داده است زنیمایهبعد از 

). ولی بـا ایـن وجـود 3ین طول لکه را داشتند (جدول کمتر زنیمایهروز بعد از  10طول لکه و در زمان 
ــهاز روز بعــد  10در زمــان  ــیمای ــان 2811و اراك  Acetria ،34074ژنوتیــپ  ســه، زن  ،روز 20، در زم

و  2811، اراك 34074هـاي  یپژنوت ،روز 40در زمان  ،Acetriaو  2811، اراك LRV5151هاي  یپژنوت
LRV5151  هـا از  یپژنوت، بـین زنـیمایـهروز بعـد از  30بیشترین طول لکه را نشان دادند. اما در زمان

علایم بیماري پوسیدگی ذغالی در بخش هـوایی گیـاه داري وجود نداشت.  یمعنکه اختلاف لحاظ طول ل
از بین رفتن تـدریجی  بعدي،حال، در مراحل  ین اشود. با  ینممشاهده  معمولاًي آلودگی  یهاولدر مراحل 

 ).Shaner et al., 1999شـود ( یمسیستم ریشه باعث کاهش رشد، کلروز، پژمرده شـدن و مـرگ گیـاه 
دماي بالا در اواسط و اواخر فصل زراعی و تنش خشکی به دنبال آن، در طغیـان بیمـاري نقـش مهمـی 

هاي گلرنگ  یپژنوت ي همهبا توجه به روند ایجاد علایم،  ).Daneshian and Rahmanpour, 1995دارد (
ین طول لکـه کمتر یزنمایهروز بعد از  10بیشترین طول لکه و در زمان  زنیمایهروز بعد از  40در زمان 

   را نشان دادند که مورد انتظار بود.
  

  هاي مختلف گلرنگ در سطوح زمان.متر) ژنوتیپي (سانتیهامقایسه میانگین طول لکه -3جدول 
  زمان

  ژنوتیپ
  روز بعد از  10

  زنیمایه
  روز بعد از  20

  زنیمایه
  روز بعد از  30

  زنیمایه
  روز بعد از  40

  زنیمایه
Acetria  28/2 b(a) 47/2 ab(ab) 85/2 a(a) 87/2 a(b) 

LRV5151  00/2 b(b) 84/2 a(a) 87/2 a(a) 13/3 a(ab) 

Arak 2811 11/2 c(ab) 74/2 b(ab) 75/2 b(a) 28/3 a(a) 

34074  20/2 c(ab) 37/2 c(b) 73/2 b(a) 30/3 a(a) 

ن سطوح هر ردیف) مقایسه میانگی دار هستند. حروف خارج از پرانتز (در یمعني مشترك فاقد اختلاف ها حرفها با  یانگینم
هاي گلرنگ در هر  یپژنوتگلرنگ و حروف داخل پرانتز (در هر ستون) مقایسه میانگین سطوح زمان در هر سطح از ژنوتیپ 

  دهد. یمسطح از زمان را نشان 
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