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   اجزاي عملکرد و عملکرد مقادیر مختلف بذر بربررسی اثر 
  ي کلزا در مازندرانها ژنوتیپ دانه

  

   *اله رامئه ولی
  کشاورزي و و آموزش  دانشیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات

  ابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، ساريمن
  

  1چکیده
عملکـرد دانـه سـه ژنوتیـپ      و، اجزاي عملکـرد  ارتفاع بوتهبر منظور بررسی اثر مقادیر مختلف بذر  به

ي کامل تصادفی با چهار تکـرار  ها ي یکبار خرد شده در قالب طرح بلوكها صورت کرت کلزا، آزمایشی به
 بررسـی انجام شـد. در ایـن    1390-91در سال زراعی مازندران ستگاه تحقیقات کشاورزي بایع کلا در ای

، لایـن  ظفـر  يهـا  ژنوتیپعنوان عامل اصلی و  در هکتار به کیلوگرم 11و  9، 7، 5شامل مقدار بذر چهار 
L7  وHyola401 ن مربعـات  تجزیه واریانس حـاکی از میـانگی   ان عامل فرعی در نظر گرفته شدند.عنو هب

 و دار مقادیر بذر براي کلیه خصوصیات مورد بررسی به اسـتثناء تعـداد خـورجین در سـاقه اصـلی      معنی
بـوده اسـت کـه     دار معنـی تعداد دانه در خورجین بود. اثر ژنوتیپ براي تمام خصوصیات مـورد مطالعـه   

بیشـترین عملکـرد دانـه     .است از نظر صفات مورد بررسی ها ژنوتیپ دار معنیدهنده تفاوت ژنتیکی  نشان
 ظفـر و  Hyola401ارقـام  کیلـوگرم در هکتـار بـود.     5 کیلوگرم در هکتار) مربوط به مقـدار بـذر   3955(

 L7کیلوگرم در هکتار در یک کلاس آماري قرار گرفتـه و لایـن    3393و  3413ترتیب با عملکرد دانه  به
بـودن   دار معنـی ماري قرار گرفـت. عـدم   کیلوگرم در هکتار در کلاس متمایز آ 3048نیز با عملکرد دانه 

کـه  میانگین مربعات اثر متقابل مقادیر بذر و رقم بـراي تمـامی صـفات مـورد بررسـی مبـین آن اسـت        
بـا  تغییرات این صفات در ارقام مورد بررسی ناشی از تغییرات مقادیر بذر رونـد مشـابهی داشـته اسـت.     

همبسـتگی  به کاهش عملکرد دانه گردیـده اسـت.   افزایش مقادیر بذر، کاهش اجزاي عملکرد دانه منجر 
اجزاي عملکرد نظیر تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه با عملکرد دانـه حـاکی از    دار معنیمثبت و 

  .باشد اهمیت این صفات در توجیه عملکرد دانه می
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  مقدمه
ي مناسب افزایش عملکرد در واحد سطح علاوه بر استفاده از ارقام مناسب و سـازگار بـا   ها راهیکی از 

وجـود   ها است به نحوي که حداقل رقابت تخریبی بین بوته بوته مطلوبشرایط اقلیمی هر منطقه تراکم 
بـذر   میـزان  واکـنش بـه  کلـزا از نظـر    )Azizi et al., 1999; Imam and Aylkany, 2003( داشته باشد

 ـ  گیاهی است بسیار انعطاف، و در نتیجه آن تراکم بوتهمصرفی  کـه در دامنـه وسـیعی از     طـوري  هپـذیر، ب
ي بـیش از  هـا  در تراکم ).Ozer, 2003( گیرد میزان بذر عملکرد آن به مقدار ناچیزي تحت تأثیر قرار می

، عملکـرد دانـه کـاهش    و آفـات  هـا  دنبال آن خطر شـیوع بیمـاري   حد ایجاد میکروکلیماي نامناسب و به
ي هـا  کی از عوامل مهم ایجاد خوابیدگی کاشت بذر در تراکمی ).Imam and Nicknejad, 1994( یابد می

بسیار زیاد است که باعث کاهش نفوذ  نور به  بخش پائینی سایه انداز (کانوپی) شده و موجب و باریـک  
گیاهی در شـروع مرحلـه زایشـی،     می گردد. تراکم مطلوب زمانی بدست می آید که پوششساقه شدن 

و  جازینی زاده ).Azizi et al., 1999; Faraji, 2003( حداکثر سطح برگ را براي دریافت نور داشته باشد
و  هـا  خوابیدگی بوتـه ي بسیار بالا، ها که در تراکم گزارش نمودند) Jazinizadeh et al., 2014( همکاران

ین خود باعث افزایش مرگ و میر ناشی از رقابت شده و نتیجه تخریب کلروفیل در گیاه افزایش یافته و ا
و در گیاهان جنس ي پائین رقابت بین بوته کمتر ها شوند. در تراکم این تغییرات موجب افت عملکرد می

نـور کـافی رسـیده بـه     رسیدن . عدم شود میي هرز هم خانواده را با چالش روبرو ها براسیکا کنترل علف
تراکم مطلوب می تواند از طریق تأثیر  ).Azizi et al., 1999( ستها ري زودرس آندلیل اصلی پی ها برگ

 ).2014et al Harker ,.( را بـه تـأخیر انـدازد    هـا  ، پیري آنها بر میزان تشعشع دریافت شده توسط برگ
 ,McGregorدهـی دارد (  دهی ساقه و میزان شـاخه  تراکم کاشت اثر قابل توجهی بر ارتفاع، شروع شاخه

ي فرعی و تعداد خورجین در هر بوتـه کـاهش   ها ي کاشت بیش از حد مطلوب شاخهها تراکمدر ). 1987
حـاکی   )Azizi et al., 1999( برخی از گزارشاتیافته که در نتیجه آن عملکرد هر بوته کاهش می یابد. 

پروتئین دانـه   درصد دار معنیافزایش تراکم کاشت باعث افزایش اندازه دانه و کاهش غیر از آن است که 
تراکم موید آن است که ) Scarisbrick, et al., 1982گردیده است. مطالعات اسکاریسبریک و همکاران (

بوته در مترمربع در بهار از تعـداد انشـعابات سـاقه و تعـداد خـورجین مـی کاهـد. طراحـی          80بیش از 
مهمـی در سـازگاري گیـاه    ) نقـش  هـا  ، عمودي بودن خـورجین ها عمودي بودن شاخه( انداز گیاهی سایه

به گونه اي اسـت کـه نفـوذ نـور بیشـتري       ها نسبت به تراکم زیاد دارد. ارقامی که طراحی سایه انداز آن
همچنـین علـت   در ایـن بررسـی   ). Tomy and Evans, 1992( ي زیـادتر سـازگارترند  هـا  دارند به تراکم

ي فرعـی  هـا  را بـه افـزایش تعـداد شـاخه    افزایش تعداد خورجین در ارقام پابلند نسبت به ارقام پاکوتـاه  
 ) در بررسـی Child, et al., 1989. چایلد و همکاران (ه شده استتشکیل دهنده در این ارقام نسبت داد

خود نشان دادند که با افزایش تراکم بوته رقابت بین بوته افزایش می یابد و در نتیجه منجر بـه کـاهش   
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 Fanaeeو همکاران ( فناییشود.  اکسید کربن می نور و ديقطر ساقه و افزایش ارتفاع گیاه جهت حصول 

et al., 2004 فرعی در تراکم پایین تولید شده کـه احتمـالاً در    يها که بیشترین شاخهنمودند ) گزارش
) در Etemadi et al., 2013(اعتمـادي و همکـاران   ارتباط با نفوذ بیشتر نور در سایه انـداز بـوده اسـت.    

اد شاخه فرعی در بوته را به کاهش میزان نفوذ نور در بخش پایینی سایه انـداز  آزمایش خود کاهش تعد
 Yazdifar andفر و رامئه ( ي تشکیل دهنده شاخه نسبت داده اند. یزديها گیاهی و عدم فعالیت جوانه

Rameeh, 2009 ي بر تعداد خورجین در ساقه اصلی نداشته دار معنی) گزارش نمودند که مقادیر بذر اثر
و  80و  60) با بررسی تراکم گیاهی در سه سـطح  Karimiyan et al., 2009ت. کریمیان و همکاران (اس

ي گیـاهی مختلـف، از نظـر عملکـرد دانـه اخـتلاف       هـا  بـین تـراکم   بیان داشتندبوته در متر مربع  100
ب معـادل  ترتی ـ بوته در مترمربع بـه  100و  80،  60ي ها ي وجود داشت. عملکرد دانه در تراکمدار معنی
  9 و 7 ،4) با بررسی سه مقدار بـذر  Faraji, 2008فرجی ( در هکتار بود.  کیلوگرم 1898و  2111، 218

نشان داد که میانگین تعـداد بوتـه در مترمربـع در زمـان برداشـت       RGS003رقم  کیلوگرم در هکتار بر
 7 ،4رعـی در مقـادیر بـذر    همچنین میانگین ارتفاع، اولـین شـاخه ف   عدد بوده و 92 و 75، 54 ترتیب  به
افزایش مقدار بـذر و   . در این بررسیمتر بود سانتی 3/45و  9/38 ،6/37ترتیب  کیلوگرم در هکتار به 10و

در هکتار نسبت به مقـادیر کمتـر    کیلوگرم 10در نتیجه افزایش تعداد بوته در واحد سطح در مقدار بذر 
) Fanaee et al., 2004رعی شـد. فنـایی و همکـاران (   ارتفاع تا اولین شاخه ف دار معنیبذر سبب افزایش 

بـود و   دار معنـی گزارش نمودند که اثر رقم و میزان بذر بر ارتفاع گیـاه در سـطح احتمـال یـک درصـد      
 8، 6ي بذر (ها در بین میزان تعلق داشت و RGS003متر به رقم  سانتی 142بیشترین ارتفاع با میانگین 

بدست آمد. نظـر بـه   کیلوگرم در هکتار  10ین ارتفاع گیاه در میزان بذر کیلوگرم در هکتار) بلندتر 10و 
واکنش متفاوت ارقام به مقادیر بذر مصرفی، در این بررسی ارقام جدیـد کلـزا از نظـر اجـزاي عملکـرد و      

  مورد بررسی قرار گرفتند.عملکرد دانه در شرایط اقلیمی مازندران 
  

  ها مواد و روش
آزمایشـی  دانـه،   عملکـرد ر مختلف بذر بر ارتفاع بوتـه، اجـزاي عملکـرد و    اثر مقادی منظور بررسی به

در ایستگاه  1390-91سال زراعی نیمه دوم مهرماه تکرار در  چهارهاي خرد شده با  کرتطرح  صورت هب
کیلـومتري شـمال شهرسـتان نکـاء      10این ایسـتگاه در  . مازندران اجرا شد تحقیقات کشاورزي بایع کلا

، طول متر 15کیلومتر است. ارتفاع محل آزمایش از سطح دریا  35له آن از مرکز استان واقع شده و فاص
دقیقه درجه شـمالی   36درجه و  43دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی آن  13درجه و  53جغرافیایی آن 

 10میـانگین حـداکثر و حـداقل دمـا      وباشد. منطقه مورد آزمایش جزء مناطق معتدل خزري اسـت   یم
گراد گزارش شده است و در ضمن میانگین بارنـدگی سـالانه    سانتی درجه 8/1و  7/27 یبترت به آنساله 
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کیلوگرم در هکتـار   11و  9،  7،  5بذر شامل  مقداردر این بررسی  چهار  .باشد یممتر  میلی 685آن نیز 
ل فرعی در نظـر  عنوان عام هب Hyola401 و هیبرید L7، لاین شامل ظفر ها عنوان عامل اصلی و ژنوتیپ به

منظور تعیین خصوصیات فیزیکـی و شـیمیایی خـاك، از زمـین مـورد آزمـایش قبـل از         بهگرفته شدند. 
درصـد   20گیري شد. با توجه به نتایج آزمون خاك، بافت خاك از نوع لـومی بـا    سازي زمین نمونه آماده
ل قبل گندم بـود.  درج شده است. زراعت سا 1جدول  باشد که مشخصات کامل تجزیه خاك در یمرس 

و خـرد   . سپس جهت نرم کردن خاكانجام شدعملیات تهیه بستر شامل شخم عمیق در اواخر تابستان 
ي آن پس از بارندگی و گاورو شدن از دو دیسک عمود برهم و بـراي تسـطیح آن نیـز از    ها کلوخهکردن 

وگرم در هکتـار سـوپر   کیل ـ 50ماله استفاده گردید. میزان کود مصرفی براساس آزمون خـاك بـه مقـدار   
کیلوگرم  250یلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم قبل از کاشت و مصرف نیتروژن ک 100فسفات تریپل و 

 د. تقسیط نیتروژن هر تیمار به صورت یک سوم در زمـان کاشـت، یـک سـوم در زمـان     بواوره در هکتار 
ي زراعـی در  هـا  مراقبـت  و یک سوم نیز در زمان ساقه رفتن صورت گرفـت.  شش برگیخروج از مرحله 

هـر کـرت آزمایشـی فرعـی      حین مراحل داشت شامل وجین، مبارزه با آفات از جمله حلزون انجام شد.
ي هـا  طول دوره رویـش برمبنـاي کلیـه بوتـه     .بوده است متر سانتی 30متري به فواصل  5خط  6شامل 
اد خورجین در بوتـه از میـانگین   ارتفاع بوته، تعداد دانه در خورجین و تعدي فرعی هر ژنوتیپ و ها پلات

انـدازه  کـرت  هـر  خط وسط با رعایت حاشـیه از ابتـدا و انتهـاي    دو از بوته منتخب به طور تصادفی  10
دانه از هر کرت محاسبه شد و عملکرد دانه نیز از دو خـط وسـط    500وزن هزاردانه با توزین  شد. گیري

صـفات  تجزیـه واریـانس   . کرت محاسبه گردید هر ي ابتدا و انتهايها بوتهاي  یهحاشپس از حذف اثرات 
 يا دامنـه آزمون چند  و مقایسه میانگین براي عملکرد دانه به روش MSTAT-Cمورد بررسی با نرم افزار 

هـاي   یـانگین مبر روي  ) SAS )2004 . در ضمن همبستگی صفات نیز با نرم افزاردانکن صورت پذیرفت
  گردید. ژنوتیپ محاسبهو  اثر متقابل میزان بذر

  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش. - 1 جدول
  عمق
  خاك

(Cm) 

PH 
  خاك

  درصد اشباع
(s.p)  

هدایت 
  الکتریکی
EC×103  

موادخنثی 
 شونده

%T.N.V 

  ماده آلی
(O.M)  
  درصد

 کربن آلی
(o.c ) 
 درصد

  فسفر
  خاك

(P.P.M)  

  پتاسیم
  خاك

(P.P.M)  

 بافت خاك
  نوع بافت  (درصد)

  رس  لتسی  شن
  لومی  20  30  50  180  6/13  2/1  2/2  30  68/0  50  6/7  0 – 30

  
  نتایج و بحث

ایـن   دار معنـی بودن میانگین مربعات مقادیر بذر براي ارتفاع بوته حـاکی از تـأثیر پـذیري     دار معنی
و  9، 7، 5). میانگین این صـفت در مقـادیر بـذر     2(جدول  باشد میصفت از سطوح بذري مورد استفاده 

بود کـه از لحـاظ    متر سانتی 08/151، 87/147، 08/141، 35/141برابر  ترتیب بهکیلوگرم در هکتار  11
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طورکلی بـا افـزایش میـزان بـذر بـه علـت        ). به3(جدول  آماري در دو کلاس متمایز آماري قرار گرفتند
فـاع بوتـه   ي فرعی و رقابت بـراي جـذب نـور و مـواد غـذایی ارت     ها افزایش تراکم، کمتر شدن سهم ساقه

افزایش یافت و در صورتی که ارقام مورد بررسی حساس به ورس باشند تنظیم میزان بـذر بـا توجـه بـه     
 ,.Molazem et alو همکـاران (  مـلازم اي را در میزان ورس خواهد داشت.  پتانسیل ژنوتیپ نقش عمده

ی یابـد و در نتیجـه عـدم    اي افزایش م گزارش کردند که با افزایش میزان بذر رقابت بین بوته ) نیز2013
تحریک شده و منجر به کاهش قطر  ها امکان استفاده مطلوب از عوامل محیطی، مریستم انتهایی در بوته

بـه   هـا  شود. مقایسه میانگین ژنوتیپ ساقه و افزایش ارتفاع گیاه جهت حصول نور و دي اکسید کربن می
ارتفـاع بوتـه بـه دو گـروه متمـایز آمـاري       ي مورد بررسی از لحـاظ  ها روش دانکن نشان داد که ژنوتیپ

 متـر  سـانتی  38/146و  87/150ي هـا  با میانگین ترتیب به L7و  رقم ظفرتفکیک گردیدند. در این راستا 
در کلاس متمایز آماري  متر سانتی 79/138نیز با ارتفاع بوته  Hyola401در یک کلاس آماري و هیبرید 

) و مؤید این مطلب است Fanaee et al., 2004( یی و همکاراننتایج مطالعات فنا ).4قرار گرفت (جدول 
 و میانگین مربعات اثر متقابل مقدار بذر ارقام مورد بررسی بوده است. دار معنیکه ارتفاع بوته تحت تأثیر 

ي مـورد  هـا  )، که نشان دهنده روند تغییرات مشابه ارتفـاع ژنوتیـپ  2(جدول  باشد مین دار معنیژنوتیپ 
رقـم  که در تمامی سـطوح بـذري مـورد مطالعـه      یک از سطوح بذري یکسان بوده بطوري بررسی در هر

از کمتـرین مقـدار ایـن صـفت برخـوردار بـوده اسـت.         Hyola401هیبرید داراي بیشترین ارتفاع و  ظفر
) گزارش نمودند که ارتفاع با عملکـرد دانـه   Marjanovic et al., 2008( مارجانوویک جورملا و همکاران

ي مورد مطالعـه همبسـتگی   ها ي داشته است. لذا با توجه به ژنوتیپدار معنیه همبستگی مثبت و در گیا
  ي متفاوتی تجلی یابد.ها صورت تواند به بین ارتفاع بوته با سایر خصوصیات از جمله عملکرد دانه می

  

و عملکـرد دانـه    ي خرد شده  براي خصوصیات  ارتفاع بوته، اجزاي عملکردها میانگین مربعات کرت -2 جدول
  .ي کلزاها ژنوتیپ

درجه   منابع تغییرات
 آزادي

طول دوره   ارتفاع بوته
  رویش

تعداد 
خورجین در 
  ساقه اصلی

تعداد خورجین 
  در بوته

  طول 
  خورجین

  تعداد 
دانه در 
  خورجین

  وزن 
  عملکرد دانه  هزار دانه

    41/4  72/16  02/323  30/0  23/0  06/0  3903488** 
S(  3 69/293مقادیر  بذر( * 08/16 ** 29/64  11/421 * 84/1 ** 22/3  92/0 ** 3097714** 

38/43 9  الف - خطاي  60/1  35/27  81/125  25/0  39/1  07/0  77663 
G(  2 32/596ژنوتیپ ( ** 58/343 ** 02/346 ** 14/1224 ** 24/1 ** 19/12 * 69/1 ** 674072* 

G × S 6 53/30  89/0  60/23  36/44  58/0 * 34/0  04/0  122889 
61/43 24  ب- يخطا  01/1  95/14  26/214  17/0  93/2  06/0  163859 

C.V.(%)   45/5  48/0  06/8  80/9  99/6  25/8  60/6  32/12  
  .دار درصد و بدون علامت غیر معنی 1و  5دار در سطوح احتمال  معنی ترتیب به* و** 
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  رد و عملکرد دانه کلزا.بر خصوصیات ارتفاع بوته، اجزاي عملکبذر مقایسه میانگین مقادیر مختلف  -3جدول

  عملکرد دانه
)kg ha-1(  

 هزار وزن
  )g( دانه

تعداد دانه 
در 

  خورجین

طول 
  خورجین

)cm(  

تعداد 
خورجین در 
  ساقه اصلی

تعداد 
خورجین در 

  بوته

طول دوره 
  رویش

  ارتفاع بوته
)cm(  

  مقادیر بذر
)kg ha-1(  

3955a 94/3 a 11/25 a 26/6 a 81/50 a 19/157 a 33/211 a 35/141 b 5 
3285b 90/3 a 48/24 a 07/6 ab 94/46 a 39/149 b 67/210 a 08/141 b 7 
3174b 53/3 b 78/23 a 44/5 b 61/48 a 31/148 b 75/209 ab 87/147 ab 9 
2725c 38/3 b 43/23 a 58/5 ab 42/45 a 82/142 c 67/208 b 08/151 a 11 

 سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر باشند می مشترك حرف یک حداقل داراي که ستون، هر در یی،ها میانگین
 .ندارند داري معنی تفاوت احتمال یک درصد

  

ي کلزا به روش دانکن براي خصوصیات  ارتفاع بوتـه، اجـزاي عملکـرد و    ها مقایسه میانگین ژنوتیپ -4جدول
  عملکرد دانه.

  عملکرد دانه
)kg ha-1(  

 هزار وزن
  )g( دانه

تعداد دانه 
  در خورجین

طول 
  خورجین

)cm(  

عداد ت
خورجین در 
  ساقه اصلی

تعداد 
خورجین در 

  بوته

طول دوره 
  رویش

  ارتفاع بوته
)cm(  ژنوتیپ 

3393a 51/3 b 23/25 a 06/6 a 51/52 a 42/157 a 44/215 a 87/150 a ظفر 
3048b 49/3 b 06/23 a 53/5 b 21/43 b 08/140 b 81/207 b 38/146 a L7 
3413a 06/4 a 30/24 ab 92/5 a 12/48 c 79/150 ab 06/207 b 79/138 b Hyola401 

 سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر باشند می مشترك حرف یک حداقل داراي که ستون، هر در یی،ها میانگین
 ندارند. داري معنی تفاوت احتمال یک درصد

  
). در این راستا رقم 2ي داشت (جدول دار معنیي مورد بررسی از طول دوره رویش تفاوت ها ژنوتیپ

 ترتیب بهنیز  L7و لاین  Hyola401ي ها روز در گروه متمایز و ژنوتیپ 44/215ول دوره رویش ظفر با ط
یک گروه آماري قرار گرفتند. در مطالعـه فرجـی   روز در  6/207و  81/207با میانگین طول دوره رویش 

)Faraji, 2008 زارش هاي مورد بررسـی از نظـر روز تـا رسـیدگی گ ـ     ي بین ژنوتیپدار معنی) نیز تفاوت
این صفت با تعداد غلاف در ساقه اصلی و تعداد غلاف در بوتـه نیـز    دار معنیگردید. همبستگی مثبت و 

ي با طول دوره رویش بیشتر از مقادیر بالاي ایـن صـفت برخـوردار هسـتند     ها موید آن است که ژنوتیپ
  ).6(جدول 

از لحـاظ  و مقـادیر آن  قـرار نگرفـت   سطوح مختلـف بـذر    تحت تأثیرخورجین در ساقه اصلی تعداد 
 ,Yazdifar and Rameeh( فر و رامئـه  یزديمطالعه  ). نتایج3 آماري در یک کلاس قرار گرفت (جدول

) مؤید این مطلب است که سطوح مختلف بذر از نظـر تعـداد خـورجین در سـاقه اصـلی اخـتلاف       2009
ین در ساقه اصـلی در سـطح   بودن واریانس ژنوتیپ براي تعداد خورج دار معنیي نداشته است. دار معنی
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 باشـد  مـی ي مورد مطالعه براي این صفت ها ژنوتیپ دار معنیاحتمال یک درصد حاکی از تفاوت ژنتیکی 
ي مـورد بررسـی از لحـاظ تعـداد     هـا  به روش دانکن نشان داد که ژنوتیپ ها ). مقایسه میانگین2(جدول 

بـا میـانگین    رقـم ظفـر  . در ایـن راسـتا   خورجین در ساقه اصلی در سه گروه متمایز آماري قرار گرفتند
خورجین در ساقه اصلی از بیشترین میزان این صفت برخوردار بوده و در کلاس متمـایز آمـاري    51/52

 21/43و  12/48ي هـا  بـا میـانگین   ترتیـب  بـه  L7و لایـن   Hyola401برتر قرار گرفته اسـت. در ضـمن   
 ,.Molazem et al( ملازم و همکارانمطالعات  ي بعدي قرار گرفتند.ها خورجین در ساقه اصلی در رتبه

) مؤید این مطلب است که در بین ارقام مختلف از نظر تعداد خـورجین در سـاقه اصـلی اخـتلاف     2013
ي مورد مطالعه در هر یک از سطوح ها روند تغییرات این صفت در ژنوتیپ ي وجود داشته است.دار معنی

کمترین میزان از  L7طوح بذري مورد بررسی ژنوتیپ لاین بطوریکه در تمامی س مشابه بوده استبذري 
. بـا توجـه بـه    )5(جـدول   بیشترین میزان صفت این صفت برخوردار بوده استاز  رقم ظفراین صفت و 

این صفت با عملکرد دانه، افزایش تعداد خورجین در سـاقه اصـلی ناشـی از     دار معنیو همبستگی مثبت 
  .خواهد بودتغییرات عملکرد دانه توجیه عنوان عامل مهمی در  به تفاوت ارقام در مقادیرمختلف بذر

  
  نیتروژن و ژنوتیپ بر خصوصیات  فنولوژیکی، ارتفاع بوته، اجزاي عملکرد و عملکرد دانه کلزا.متقابل اثر  - 5جدول 

  عملکرد دانه
)kg ha-1(  

 هزار وزن
  ) g( دانه

تعداد دانه 
در 

  خورجین

طول 
  خورجین

)cm(  

تعداد 
در  خورجین

  ساقه اصلی

تعداد 
خورجین در 

  بوته

طول دوره 
  رویش

  ارتفاع بوته
)cm(  مقادیر بذر  ژنوتیپ  

)kg ha-1(  

4220a 81/3 bc 99/26 a 75/6 a 28/56 a 07/167 a 50/216 a 83/145 abc ظفر 

5 3719abc 68/3 b-e 53/23 a 79/5 b-e 39/45 bcd 67/149 ab 50/209 b 33/139 bc L7 
3927ab 34/4 a 83/24 a 24/6 b-e 78/50 ab 85/154 ab 00/208 bc 90/138 bc Hyola401 

3467a-d 72/3 bcd 12/25 a 45/6 ab 30/54 a 21/158 ab 75/215 a 30/146 abc ظفر 

7 3004cde 81/3 bc 81/23 a 43/5 de 79/41 cd 16/136 ab 75/208 bc 52/144 abc L7 
3385a-d 16/4 ab 50/24 a 35/6 abc 74/44 bcd 79/153 ab 50/207 bcd 43/132 c Hyola401 

3282b-e 35/3 ab 41/24 a 11/5 e 37/51 ab 57/155 ab 00/215 a 90/152 ab ظفر 

9 3005cde 25/3 c-f 88/22 b 61/5 b-e 98/45 bcd 54/141 ab 25/207 cd 31/149 ab L7 
3235a-e 00/4 ab 05/24 a 60/5 b-e 50/48 abc 83/147 ab 00/207 cd 40/141 bc Hyola401 

2603de 16/3 f 43/24 a 94/5 b-e 10/48 abc 82/148 ab 50/214 a 45/158 a ظفر 

11  2465e 23/3 ef 01/22 b 29/5 e 70/39 d 95/132 b 75/205 d 36/152 ab L7 
3108b-e 74/3 bc 84/23 a 51/5 cde 45/48 abc 68/146 ab 75/205 d 44/142 bc Hyola401 

احتمال یک  سطح در دانکن اي دامنه چند ونآزم اساسرب باشند می مشترك حرف یک حداقل داراي که ستون، هر در یی،ها میانگین
 .ندارند داري معنی تفاوت درصد
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  ).= 12nارقام کلزا تحت کاشت مقادیر مختلف بذر (ت مورد مطالعه اضرایب همبستگی خصوصی -6جدول 

طول دوره   ارتفاع بوته  صفات
  رویش

تعداد 
خورجین در 

  بوته

تعداد 
خورجین در 
  ساقه اصلی

طول 
  خورجین

داد دانه تع
در 

  خورجین

 هزار وزن
  دانه

عملکرد 
  دانه

                1  ارتفاع بوته
              1  -23/0  طول دوره رویش

            1  68/0*  -21/0  تعداد خورجین در بوته
          1  90/0**  72/0**  03/0  تعداد خورجین در ساقه اصلی

        1  58/0*  72/0**  43/0  - 36/0  طول خورجین
      1  67/0*  80/0**  85/0**  65/0*  -23/0  تعداد دانه در خورجین

    1  52/0  48/0  22/0  37/0  -22/0  - 87/0**  دانه هزار وزن
  1  65/0*  63/0*  66/0*  67/0*  79/0**  28/0  -55/0*  عملکرد دانه

  و درصد 1و  5در سطوح احتمال  ارد ترتیب معنی به.  
  

در این راسـتا مقـدار   ). 2(جدول  مقادیر بذر قرار گرقت دار معنیتحت تأثیر تعداد خورجین در بوته 
برخـوردار  خورجین در بوته از بیشترین مقـدار ایـن صـفت     19/157کیلوگرم در هکتار با میانگین 5بذر 

خـورجین در   31/148و  39/149ترتیـب بـا تعـداد     کیلوگرم در هکتار به 9و  7بوده است و مقادیر بذر 
خورجین در بوته از  082/142هکتار با میانگین درکیلوگرم  11یک گروه و در نهایت مقدار بذر  بوته در

بالاي بذر بالا  کمترین مقدار این صفت در در گروه متمایز قرار گرفت. کاهش تعداد خورجین در مقادیر
براي کسب نور و مواد غذایی و همچنین کاهش نفوذ نـور در   ها ناشی از افزایش تراکم بوته و رقابت بوته

) و بیلگیلـی و  Fathi et al., 2002( جه بدست آمده با نتایج فتحـی و همکـاران  . نتیباشد میکانوپی گیاه 
 42/157بـا   ي مورد بررسی رقـم ظفـر  ها در بین ژنوتیپ. مطابقت دارد )Bilgili et al., 2003( همکاران

خورجین در بوته از بیشترین مقدار این صفت برخوردار بود و در کلاس متمایز آماري قرار گرفت. لایـن  
L7  و هیبریدHyola401 خورجین در بوته در یـک کـلاس آمـاري قـرار      79/150و 08/140ترتیب با  به

ژنوتیپ براي این صفت  و بودن میانگین مربعات اثر متقابل مقادیر بذر دار معنیعدم  ).4گرفتند (جدول 
ورد بررسی دهنده آن است که روند تغییرات این صفت در ارقام مورد مطالعه در هر سطوح بذري م نشان

ترتیـب از   بـه  L7و لایـن   در این خصوص در کلیه سطوح بذري مورد مطالعه رقـم ظفـر   .باشد مشابه می
خـورجین در بوتـه    07/167بیشترین و کمترین مقدار این صفت برخوردار بودند. مقـدار ایـن صـفت از    

مربوط بـه لایـن    خورجین در بوته 95/132کیلوگرم در هکتار الی  5در سطح بذري  رقم ظفرمربوط به 
L7  است. همبستگی این صفت با عملکرد دانه مثبـت   کیلوگرم در هکتار متغیر بوده 11در سطح بذري

). تعداد خورجین در بوته از جمله صفاتی است که بیشـترین سـهم را در عملکـرد    6(جدول تجلی یافت
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ز جملـه مارجانوویـک   آن بـا عملکـرد دانـه در دیگـر مطالعـات ا      دار معنیداراست و همبستگی مثبت و 
) Yazdifar and Rameeh, 2009فـر و رامئـه (   ) و یزديMarjanovic et al., 2008جورملا و همکاران (

  نیز گزارش شده است.
 بـین  دار معنـی دهنـده تفـاوت    نشانطول خورجین بودن میانگین مربعات مقادیر بذر براي  دار معنی

. مقایسـه میـانگین صـفت بـه روش دانکـن در      شدبا میسطوح بذري مورد بررسی از نظر طول خورجین 
ترتیب مرتبط با مقـادیر   به متر سانتی 26/6الی  44/5نشان داده شده است. مقدار این صفت از  3جدول 

طـول خـورجین   طورکلی با افزایش میزان بذر از میزان  کیلوگرم در هکتار متغیر بوده است. به 9و  5بذر 
 ح احتمال یک درصد قرار گرفتدر سط ها ژنوتیپ دار معنیثیر طول خورجین تحت تأ کاسته شده است.

ارقام مختلف از لحاظ طول خـورجین در دو  که نشان داد  به روش دانکن ها ). مقایسه میانگین4(جدول 
از بیشـترین میـزان ایـن     متـر  سـانتی  06/6با طول خورجین  رقم ظفرکلاس متمایز آماري قرار گرفتند. 

بـا   ترتیـب  به Hyola401و هیبرید  L7کلاس متمایز آماري قرار گرفت و لاین  رد صفت برخوردار بوده و
 یزدیفـر و همکـاران  در یـک کـلاس آمـاري قـرار گرفتنـد.      نیـز   متر سانتی 92/5و  53/5طول خورجین 

)Yazdifar et al., 2006 ي بـا  دار معنـی ) گزارش نمودند که ارقام مختلف از نظر طول خورجین اختلاف
مشـابه  روند تغییرات این صفت در ارقام مورد مطالعه در هر یـک از سـطوح بـذري    ادند. یگدیگر نشان د

 بیشترین طول خـورجین برخـوردار بـوده اسـت    از  رقم ظفراست بطوري که در اغلب سطوح بذري  بوده
کیلـوگرم بـذر    5 در سطح بـذري   رقم ظفرمربوط به  متر سانتی 75/6میانگین این صفت از  .)5(جدول 

کیلـوگرم بـذر در هکتـار تغییـر داشـت.       11تیمـار  در  L7مربوط به لاین  متر سانتی 29/5الی  در هکتار
) کـه  6 (جدول ضریب همبستگی بین صفت طول خورجین با عملکرد دانه به صورت مثبت تجلی یافت

مبین آن است که هرگونه تیمار به زراعی و به نژادي که منجر به افزایش مقدار این صفت گـردد منجـر   
  تأثیر چشمگیر بر روي عملکرد دانه خواهد شد. به

عملکـرد   مخزن گیاه و نهایتاً نقش تعیین کننـده اي بـر   ظرفیتاي در تعیین  تعداد دانه سهم عمده
که علاوه بر تـأثیر پـذیري از    باشد میدانه دارد. از طرفی افزایش تعداد دانه در خورجین داراي محدویت 

همچنـین افـزایش تعـداد دانـه در خـورجین       .باشـد  میتیکی نیز تحت کنترل عوامل ژن عوامل محیطی،
ي در میانگین دانه در هر خورجین دار معنیافزایش مقادیر بذر تغییر . بستگی به طول خورجین نیز دارد

. انگـادي  باشـد  میمیزان عمده اي تحت تأثیر کنترل ژنتیکی ه این صفت ب می دهدایجاد نکرد که نشان 
)Angadi et al., 2003  ي بـر تعـداد دانـه در خـورجین     دار معنـی ) گزارش کرد که افزایش تراکم تـأثیر

  نداشت.  
 دار معنـی تفـاوت   بودن میانگین مربعات ژنوتیپ بـراي تعـداد دانـه در خـورجین حـاکی از      دار معنی

. میانگین این صفت در ارقام مورد بررسی در دو کلاس آمـاري قـرار   باشد میاز نظر این صفت  ها ژنوتیپ
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دانـه در خـورجین در    30/24و  23/25ترتیـب بـا    به Hyola401و هیبرید  رقم ظفرکه  طوري هتند، بگرف
بـه   دانه در خورجین از کمترین میزان این صفت برخوردار بـوده اسـت.   06/23با  L7لاین یک کلاس و 

عـداد دانـه   علت برخورداري بیشتر از تعداد خورجین در بوتـه، از ت  هب Hyola401رسد که هیبرید  نظر می
 Atlasipak and( ي اطلسـی پـاك و مسگرباشـی   هـا  در خورجین بیشتري برخوردار بوده است. بررسـی 

Mesgarbashi, 2006   بر روي ارقام مختلف کلزا نشان داد که ارقام کلزاي داراي عملکرد بـالاتر، تعـداد (
در تمـامی   داشـته انـد.  خورجین بیشتري نسبت به سـایر ارقـام    خورجین بارور در گیاه و تعداد دانه در

ار آن داز کمتـرین مق ـ  L7از بیشـترین میـزان ایـن صـفت و لایـن       رقم ظفرسطوح بذري مورد بررسی 
 5در تیمار با میـزان بـذر    رقم ظفرمربوط به  99/26. مقدار این صفت از )5 (جدول برخوردار بوده است

تعداد دانـه در   ار متغیر بوده است.کیلوگرم در هکت 11در میزان بذر  L7لاین  در ل 01/22کیلوگرم الی 
در یـک سـطح یـک درصـد و بـا وزن هـزار دانـه         دار معنـی خورجین با عملکرد دانه همبستگی مثبت و 

) در Pouresa et al., 2006). پورعیسـی و همکـاران (  6 داشته است (جدول دار معنیهمبستگی مثبت و 
بین تعداد دانه در خورجین بـا عملکـرد    در سطح یک درصد را دار معنیمطالعه خود همبستگی مثبت و 

با افـزایش مقـدار بـذر     میزان بذر قرار گرفت و دار معنیتحت تأثیر وزن هزار دانه  .ندا دانه گزارش نموده
متمـایز آمـاري    کاسته شد. مقدار این صفت در سطوح چهارگانه بذري به دو کلاس میزان آنمصرفی از 

 ترتیـب  بـه کیلوگرم در هکتـار   7و  5 میزان بذرهزار دانه براي ). میانگین وزن 3( جدول  تفکیک گردید
گرم بوده است که از نظر آماري در یک کلاس و همچنـین مقـدار ایـن صـفت بـراي       90/3و  94/3برابر 

گرم بـوده اسـت کـه از نظـر      38/3و  53/3برابر  ترتیب به کیلوگرم در هکتار 11و  9مقادیر بذر مصرفی 
) نیز Atlasipak and Mesgarbashi, 2006. در دیگر مطالعه (ندروه بندي شدآماري نیز در یک کلاس گ

ارقـام   وزن هزار دانه ناشی از افزایش میزان بذر مصرفی گزارش شده اسـت.  دار معنیروند کاهشی و غیر 
ترتیـب بـا میـانگین      بـه  L7و  Hyola401از نظر وزن هزار دانه در دو کلاس آماري قرار گرفتند. هیبرید 

ترتیب از کمتـرین و بیشـترین مقـدار ایـن صـفت برخـوردار بودنـد         گرم به 49/3 و 06/4هزار دانه  وزن
گـرم از   49/3و  51/3ي وزن هزار دانـه  ها با میانگین ترتیب به L7لاین  و رقم ظفر). در ضمن 4 (جدول

و روحـی  ) و  شـریعتی  1385مطالعات شمس الدین و فرح بخش (نظر آماري در یک گروه قرار گرفتند. 
در تمـامی سـطوح بـذري     بود. دار معنی) حاکی از آن است که اثر ارقام مختلف بر وزن هزار دانه 1385(

نتایج فنایی و همکـاران   ).4از بیشترین مقدار این صفت برخوردار بوده است (جدول  Hyola401هیبرید 
)Fanaee et al., 2004فر و رامئه ( ) و یزديYazdifar and Rameeh, 2009(  مؤید این مطلب است که

. ارزیـابی ضـرایب همبسـتگی بـین     باشـد  مـی ن دار معنیاثر متقابل میزان بذر و ژنوتیپ بر وزن هزار دانه 
) 62/0*(دار معنـی صفات مورد بررسی نشان داد که وزن هزار دانه با عملکـرد دانـه همبسـتگی مثبـت و     

به نژادي که منجر به افزایش وزن هـزار  ي به زراعی و ها )، که مبین آن است روش6 داشته است (جدول
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دانه گردند تأثیر چشمگیري بر افزایش عملکرد دانـه خواهنـد داشـت. مارجانوویـک جـرملا و همکـاران       
)Marjanovic et al., 2008      بسـتگی مثبـت و   ) گزارش کردند کـه وزن هـزار دانـه بـا عملکـرد دانـه هم

مقادیر بذر براي صفت عملکرد دانه نشـان دهنـده    بودن میانگین مربعات دار معنی .داشته است دار معنی
). بیشترین مقدار عملکرد دانـه  2(جدول  باشد میاین صفت در مقادیر بذر مورد مطالعه  دار معنیتفاوت 

کیلوگرم در هکتار بوده است که از نظر آماري  3955کیلوگرم در هکتار و برابر  5مربوط به سطح بذري 
کیلـوگرم در   9و  7ته است. میزان این صفت بـراي مقـادیر بـذر مصـرفی     نیز در کلاس متمایز قرار گرف

کیلوگرم در هکتار بوده است که از نظر آمـاري در یـک گـروه قـرار      3174و  3285برابر  ترتیب بههکتار 
کـه   کیلوگرم در هکتار حاصـل شـده اسـت    11گرفتند. ضمناً کمترین میزان عملکرد دانه در مقدار بذر 

کاهش تعداد شاخه فرعی و در نتیجـه کـاهش تعـداد     ناشی از بذربالاي مقادیر در علت کاهش عملکرد 
. برخی از پژوهشگران علت کاهش عملکرد دانه در بوتـه را بـه کـاهش تعـداد     باشد میخورجین در بوته 

). مطالعـات صـمدي و بحرانـی    Tomy and Evans, 1992( ي فرعـی در بوتـه نسـبت داده انـد    ها شاخه
)Samadi and Bohrani, 2001   باشـد  مـی تـراکم بوتـه بـر عملکـرد دانـه       دار معنـی ) نیز حـاکی از اثـر. 

 و در دو کـلاس متمـایز   ي داشـته انـد  دار معنـی تفاوت دانه از نظر عملکرد نیز بررسی  موردي ها ژنوتیپ
 3393و  3413با عملکـرد دانـه    ترتیب به رقم ظفرو  Hyola401). هیبرید 12آماري قرارگرفتند (جدول 

کیلـوگرم در   3048نیز بـا عملکـرد دانـه     L7وگرم در هکتار در یک کلاس آماري قرار گرفته و لاین کیل
 و بودن میانگین مربعات اثر متقابل مقادیر بذر  دار معنیهکتار در کلاس متمایز آماري قرار گرفت. عدم 

ي هـا  رد دانه در ژنوتیپژنوتیپ بر عملکرد دانه بیانگر آن است در مقادیر مختلف بذر روند تغییرات عملک
رقـم  کیلـوگرم بـذر در هکتـار و     5مورد بررسی مشابه بوده است. بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار 

 11کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان عملکرد دانه نیز مربوط بـه تیمـار    4220با میانگین تولید   ظفر
). فنـایی و  5 یلوگرم در هکتار بوده است (جدولک 2465با میانگین    L7کیلوگرم بذر در هکتار و لاین 

کـه اثـر متقابـل     ) گزارش کردنـد Yazdifar and Rameeh, 2009فر و رامئه ( )، یزدي1387همکاران (
) بیـان نمودنـد   Bryan, 2001( . بریان و همکارانباشد مین دار معنیمقادیر بذر و ژنوتیپ بر عملکرد دانه 

. در نبـود  دار معنـی وتیپ در میزان بذر داشت اما اثر متقابل ژن دار معنی که میزان بذر بر عملکرد دانه اثر
کیلوگرم در هکتار منجر به افزایش اجزاي عملکـرد و در نهایـت عملکـرد دانـه      5این بررسی میزان بذر 

نیـز در ایـن مقـدار بـذر مصـرفی از بیشـترین میـزان         Hyola401ي ظفر و  هیبریـد  ها گردید و ژنوتیپ
  برخوردار بودند.  عملکرد دانه 
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