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   تاثیر آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد کتان روغنی
  گرگان منطقهدر 

 

  3محمدرضا داداشی ،2*، محسن باقري 1ملیحه بهشتیان
  مرکز تحقیقات و آموزش  باغی،و  بخش زراعی مربی پژوهش و ارشناس ارشدبه ترتیب ک 2و 1

  .، گرگان، ایرانکشاورزي ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویجکشاورزي و منابع طبیعی گلستان
  .علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان عضو هیات3 

  

  چکیده
کتان روغنی در منطقه گرگان کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد  آرایشمنظور بررسی اثر  به

 .شد(عراقی محله) اجرا  در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان 1391- 92آزمایشی در سال زراعی 
و فاصله بوته روي  متر یسانت 60و  45، 30تیمارهاي مورد آزمایش شامل فاصله ردیف در سه سطح 

صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل  بود که به متر یسانت 15و  10، 5 سطحردیف کاشت در سه 
، شاخص اي فواصل کشت بر روي عملکرد دانهنتایج نشان داد تیمارهتصادفی با سه تکرار اجرا شد. 

در سطح یک  ، تعداد طبق در متر مربع، وزن طبق در بوته و درصد روغنهزار دانهبرداشت، ، وزن 
 5و فاصله روي ردیف  30اثرات متقابل فاصله بین ردیف  ،ود. بیشترین عملکرد دانهدار ب درصد معنی

 10و فاصله روي ردیف  60کیلوگرم و کمترین عملکرد در تیمار فاصله بین ردیف  3426متر با  سانتی
ق، با تعیین آرایش با توجه به نتایج این تحقی .کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید 1765متر با  سانتی

  توان عملکرد گیاه کتان را افزایش داد. کاشت مناسب می
  

  .روغنی، آرایش کاشت، تراکم، گیاهان روغنی : کتانکلیدي هاي واژه
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  مقدمه
 23-30درصـد روغـن و  40-45 آن گیاهی است روغنـی کـه دانـه )Linum usitatissimum(کتان 

توانـد بـه  درصد پروتئین مـی 42-46حدود ن با درصد پروتئین دارد. علاوه بر استخراج روغن، کنجاله آ
روغـن آن در ). Roland et al., 1995( عنوان یک منبع پروتئینی در جیـره غـذایی دام اسـتفاده گـردد

درصد اسید چرب غیراشباع لینولنیک بـه عنـوان روغـن  52هاي معمولی کتان به خاطر داشتن ژنوتیپ
  ).Dbing, 1965; Bill et al., 2003( رود خشک شونده در صنعت به کار می

 تراکم گیاهی در واحد سطح، یکی از عوامل مهم ایجاد رقابت در میان گیاهان زراعی ازجملـه کتـان
هاي اخیر در کشور، فواصل ردیف و تراکم مطلوب بوتـه در آرایـش  باشد. با روند کشت کتان در سال می

 زراعـی اقتصـاديکشت، از مهمترین عوامل مدیریت و به زراعـی جهـت رسـیدن بـه حـداکثر عملکـرد 
هایی در کنار ارقام مناسب و سازگار با شـرایط اقلیمـی هـر منطقـه نیـز  باشد و با اتخاذ چنین روش می

 توان به عملکرد بیشـتري دسـت یافـت طی نظیر نور، آب و مواد غذایی میحداکثر استفاده از منابع محی
)Yazdifar et al., 2007 .(  

هـا در واحـد سطح با تـوزیع مناسب نور دریافتی در درون پوشش گیاهی  اثر توزیع یکنواخت بوته
تفـاوت در  شود. بنابراین اثر اصلی آرایش کاشت و تراکم گیاهی بر محصول، عمـدتا بـه علـت نمایان می

چگونگی توزیع و انرژي تابشی خورشید است و افزایش جذب تابش خورشیدي منجر به افزایش عملکرد 
در تحقیقات خود اظهار کردند که  )Kochaki et al., 1985( کوچکی و همکاران). Fathi, 2006( شود می

باشد. این گیاه با داشتن  کتان گیاهی مناسب جهت کشت در شرایط اقلیمی مناطق مختلفی از ایران می
باشـد. اسـتان خصوصیات ارزشمند و مطلوب زراعی، مخصوص کاشـت در منـاطق گـرم و مرطـوب مـی

  باشد. گلستان از نظر اقلیمی و طول دوره رشد مستعد کشت این گیاه زراعی صنعتی می
د غـلاف در با افزایش تراکم بوته تعداد غلاف در واحد سطح افزایش یافت. بیشترین و کمترین تعـدا

مربع به دست آمدنـد  بوته در متر 3/13و  40ترتیب از تراکم  غلاف به 210و  420با میانگین  متر مربع
  یـک با کاهش تراکم وزن). Sadeghi et al., 1994( باشد یمدرصد  99که نشان دهنده اختلافی معادل 

کصـد دانـه بـا کمتـرین وزن یگـرم  7/29صد دانه افزایش یافت، بیشترین وزن یکصد دانه بـا میـانگین 
هاي زیـاد بوته در مترمربع حاصل شدند. در تراکم 40و  3/13ي ها تراکمترتیب از  گرم به 5/25میانگین 

دانه که هـر دو رشـد دانـه را  مؤثربه علت افزایش تنفس جامعه گیاهی و نیز کوتاه شدن دوره پر شدن 
با توجه به شرایط اقلیمی مناسب . )Sadeghi et al., 1994( ، وزن صد دانه کاهش یافتسازند یممحدود 

هاي روغنـی در  استان گلستان جهت کشت کتان و مستعد بودن استان گلستان جهت توسعه کشت دانه
هاي کاشت مختلف کتان، تـراکم مطلـوب گیـاهی را جهـت  یق بر آن شدیم تا با بررسی آرایشاین تحق

  حصول حداکثري عملکرد مورد بررسی قرار دهیم. 
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  ها مواد و روش
کیلـومتري  5در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان واقع در  1391-92این آزمایش در سال زراعی 

متـر، طـول  5/5شمال گرگان (ایستگاه عراقی محله) اجرا گردید. ارتفاع محـل آزمـایش از سـطح دریـا 
قیقـه شـمالی د 85درجـه و  36دقیقـه شـرقی و عـرض جغرافیـایی آن  30درجه و  54جغرافیایی آن 

و منطقه مـورد آزمـایش جـزء منـاطق گـرم و  متر یلیم 450. میانگین بارندگی سالانه ایستگاه باشد یم
  معتدل است.

 نیـدراتکرار انجـام شـد.  3کامل تصادفی با   بلوكطرح پایه  درقالباین آزمایش بصورت فاکتوریل 
شامل فاصله ردیف در  بررسی تیمارهاي مورد متر بود. 5خط کاشت به طول  4آزمایش هر کرت شامل 

سـانتی متـر 15 و 10، 5سـطح  3متر و فاصله بوته روي ردیـف کاشـت در سانتی  60، 30،45سطح  3
 مزرعـه زراعت سـال قبـل ،فراهم شدن بستر یکنواختجهت  بصورت فاکتوریل با یکدیگر ترکیب شدند.

دانه در  اده شد. وزن دانه در بوته، تعداداساس آزمون خاك و نیاز گیاه د ود برک  مصرف گندم بود. میزان
 بـه طـور تصـادفی از دو خـط میـانی انـدازه گیـري شـد انتخـابی وبوته  10طبق، وزن طبق در بوته از 

عملکـرد دانـه و شـاخص  مربـع بـود.متر 1ملکرد از هرکرت فرعی برابر مساحت برداشت براي ارزیابی ع
هـر تیمـار  ه دردانـ 500ده درصد رطوبت محاسبه شد. براي تعیین وزن هـزار دانـه،  برداشت بر اساس

 50، توزین و حاصل آن در دو ضرب گردید.همچنین بـراي تعیـین درصـد روغـن نمونـه هـاي برداشت
از دانه کتان تهیه و به آزمایشگاه بخش تحقیقات دانه هاي روغنی موسسه اصلاح بذر ارسال و بـا گرمی 
و مقایسـه  SASافـزار  ات مورد بررسـی بـا اسـتفاده از نـرمصف واریانستجزیه تعیین شد.  دستگاه

  صورت پذیرفت. میانگین ها بر اساس آزمون 
  

 نتایج و بحث
ها نشان داد که تعداد طبق در مترمربع تحت تاثیر  نتایج تجزیه واریانس داده: تعداد طبق در مترمربع

و  45). تیمارهاي فاصله کشت 1دار شد( جدول یک درصد معنی سطحتیمارها قرار گرفته است و در 
باشند با افزایش تراکم بوته  دد بیشترین تعداد طبق را دارا میع 1/81و  7/82ترتیب با  به متریسانت 30

 420تعداد غلاف در واحد سطح افزایش یافت. بیشترین و کمترین تعداد غلاف در مترمربع با میانگین 
بوته در مترمربع به دست آمدند که نشان دهنده اختلافی  3/13و  40رتیب از تراکم غلاف به ت 210و 

عدد  67متر با یسانت 60تیمار فاصله بین ردیف ). Sadeghi et al., 1994( باشد یمدرصد  99معادل 
). کاهش فواصل بین ردیف سبب افزایش تعداد بوته در 2کمترین تعداد را حاصل کرده است (جدول 

همچنین فواصل  بع آن تعداد طبق در مترمربع نیز افزایش یافته است.ططح شده است و به واحد س
داري در سطح یک درصد بوده است  طبق در مترمربع داراي تاثیر معنیکشت روي ردیف نیز بر تعداد 
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متر بیشترین تعداد طبق در مترمربع یسانت 15). نتایج نشان داد که فاصله کشت روي ردیف 1(جدول
دهد کاهش بیش از اندازه فاصله کشت سبب تاثیر منفی در رشد زایشی و  حاصل کرده که نشان می را

در مترمربع در سطح یک درصد  اثرات متقابل تیمارها نیز بر تعداد طبق تولید طبق در کتان شده است.
ر و فاصله متیسانت 30). بیشترین تعداد طبق در تیمار فاصله بین ردیف 1(جدول دار بوده است معنی

چه آرایش کاشت به دهد هر عدد حاصل گردید نتایج نشان می 90متر با تعداد سانتی 15روي ردیف 
  .)1(شکل  شکل مربعی نزدیک شده است سبب افزایش طبق در مترمربع شده است

  

  
  .اثرات متقابل تیمارها بر تعداد طبق در مترمربع - 1 شکل

  
   .اجزاي عملکردتجزیه واریانس صفات عملکرد و  - 1جدول 
درجه   تغییر منابع

  آزادي
تعداد دانه 

  در طبق
  وزن هزار

 دانه
تعداد طبق 

  در متربع
وزن دانه 
  در بوته

وزن طبق در 
  بوته

  عملکرد 
  دانه

  4/67147  94/0*  26/0  44/0  022/0  14/0  2  تکرار
  4/3965219**  64/7**  58/12**  3/608**  39/3**  59/1*  2  فاصله بین ردیف

  1/165392*  66/8**  41/1**  44/65**  48/0  03/0  2  ردیففاصله روي 
  5/108014*  29/1**  83/1**  11/154**  23/0  48/0  4  اثرات متقابل

  02/33945  21/0  071/0  7/3  2/0  315/0  16  اشتباه
  21/7  05/7  59/5  5/2  71/7  03/10    ضریب تغییر(%)

  .باشد درصد می 1و  5دار در سطح  ت معنیترتیب وجود تفاو علائم *و** به
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  .هاي صفات عملکرد و اجزاي عملکردیانگینم - 2 جدول
  عملکرد دانه  فاکتور آزمایشی

  (کیلوگرم در هکتار)
تعداد دانه 

  در طبق
  وزن هزاردانه

 (گرم)
تعداد طبق در 

  مترمربع
وزن دانه در 

  بوته(گرم)
  وزن طبق

  در بوته(گرم)
        فاصله بین ردیف

  a3062  a18/5  a 44/6  a11/81  c 41/3  ab34/6 متر سانتی 30
  b 2803  ab71/5  b 81/5  a17/82  b 12/5  a 64/7 متر سانتی 45
  c 1805  b 11/5  b22/5  b 71/67  a 63/5  b 42/6  متر سانتی 60

           فاصله روي ردیف
  a  a  a  b71/75  b33/4  a 53/7 متر سانتی 5

  a  a  a  b 53/75  a 14/5  b 53/5  متر سانتی 10
  a  a  a   b32/80  a81/4   ab26/6 متر سانتی 15

  .دار است در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنیحروف مشابه 

  
تیمارهاي مختلف فاصله کاشت بین ردیف از نظر صـفت وزن طبـق در بوتـه داراي : وزن طبق در بوته

ترتیـب در  ). بیشترین وزن طبق در بوتـه بـه1 ل(جدو باشند یک درصد میداري در سطح  اختلاف معنی
گرم وکمترین وزن طبـق در تیمـار فاصـله  07/6و  63/7متر با سانتی 30و  45تیمارهاي فاصله کاشت 

دهـد بـا کـاهش  ). نتایج حاصل نشـان مـی2 (جدول گرم مشاهده گردید 6متر با سانتی 60بین ردیف 
کـه همـین امـر  باشـند ها داراي یک طبق می کاهش یافته و اکثر بوته فواصل کاشت تعداد شاخه فرعی

 ,.Sadeghipur et al( صادقی پور و همکـاران این نتایج با نتایج .سبب افزایش وزن طبق در بوته گردید

همچنین فواصل کشت روي ردیف نیز بر صفت وزن طبق در بوتـه در سـطح یـک مطابقت دارد.  )1994
بوتـه در تیمـار فاصـله روي ). بیشترین وزن طبق در 1(جدول  داري بوده است درصد داراي تاثیر معنی

گرم مشاهده گردید و کمترین وزن طبق در بوته در تیمار فاصـله روي ردیـف  5/7متر با سانتی 5ردیف 
همچنین اثرات متقابل بین تیمارها بـر وزن طبـق  ).2 (جدول گرم حاصل گردید 54/5متر با  سانتی 10

ن وزن طبق در بوته در تیمار فاصله بین ) بیشتری1دار گردید (جدول  ح یک درصد معنیدر بوته در سط
 ). 2 شکلگرم مشاهده گردید ( 9/8متر با سانتی 5متر و روي ردیف  سانتی 45ردیف 

رهاي نتایج تجزیه واریانس نشان داد که از نظر صفت تعداد دانه در طبق بین تیما: تعداد دانه در طبق
). نتـایج مقایسـه 1 درصد وجـود دارد (جـدول 5داري در سطح احتمال  فاصله بین ردیف اختلاف معنی

ه بیشـترین تعـداد دانـه را عدد دانـ 88/5متر با سانتی 30میانگین نشان داد که تیمار فاصله بین ردیف 
نـه کمتـرین تعـداد دانـه را دارا عدد دا 11/5متر با میانگین سانتی 60باشد و تیمار فاصله ردیف  دارا می

در مطالعات خود نتیجه گرفت که رابطه بین تولید بـذر  )Haliday, 1990). هالیدي (2باشد (جدول  می
، عملکرد بذر تا حد نهایی خود افزایش یافته و در یک ها بوتهو تراکم بوته متفاوت است. با افزایش تراکم 
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دامنه ثابت مانده است. با افزایش فشار جمعیت، حتی وقتی رطوبت و مواد غذایی عامل محـدود کننـده 
 .ابدی یمملکرد بذر به سرعت کاهش نیستند ع

 
  .اثرات متقابل تیمارها بروزن طبق در بوته - 2شکل

  

وزن دانه در بوته تحت تأثیر تیمارهاي فاصله بین ردیف قرار گرفت و در سطح یـک  :وزن دانه در بوته
در فاصله  ). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین وزن دانه در بوته1دار شد (جدول  درصد معنی
گرم مشاهده گردید و کمترین وزن دانه در بوته در تیمار فاصله کشت  67/5متر با  سانتی 60بین ردیف 
اصله کاشـت فضـاي رشـد ). با افزایش ف2 گرم مشاهده گردید (جدول 42/3متر با  سانتی 30بین ردیف 

   در بوته گردیده است.ها بیشتر شده و رقابت کاهش یافته و سبب افزایش وزن دانه  براي تک بوته
همچنین وزن دانه در بوته تحت تأثیر تیمارهاي فاصله کشت روي ردیف قرار گرفته و در سطح یک 

 10ترتیب در تیمارهاي فاصله روي ردیـف  ). بیشترین وزن دانه در بوته به1(جدول  دار شد درصد معنی
نـه در بوتـه در تیمـار فاصـله روي گرم حاصل گردید و کمتـرین وزن دا 84/4و  1/5متر با  سانتی 15و 

ردیـف ). وزن دانـه در بوتـه بـا افـزایش فواصـل 2 (جدولگرم مشاهده شد  32/4متر با  سانتی 5ردیف 
هـاي فرعـی بیشـتر  ها و همچنین ایجاد شـاخه ن بوتهرسد رقابت کمتر بی افزایش یافته است به نظر می

  سبب افزایش وزن دانه در تک بوته شده است.
داري در سطح احتمال یک درصـد  اثرات متقابل بین تیمارها بر وزن دانه در بوته اثر معنیهمچنین 

متر و فاصله روي  سانتی 60. بیشترین وزن دانه در بوته در تیمارهاي فاصله بین ردیف )1(جدول  داشت
اصـله بـین گرم مشاهده گردید و کمترین وزن دانه در بوته در تیمار ف 3/6متر با  سانتی 15و  10ردیف 
 هحاصـل). نتـایج 3 شـکلگرم مشاهده گردید ( 16/3متر با  سانتی 10متر و روي ردیف  سانتی 30ردیف 

نـه افـزایش یافتـه، بـه نظـر بیانگر آن است که با افزایش فاصله کشت بین ردیـف و روي ردیـف وزن دا
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فراهم ساخته و سبب  ها در جذب مواد غذاییها شرایط بهتري براي بوتهرسد کاهش رقابت بین بوته می
  .افزایش وزن دانه در بوته شده است

  
  .اثرات متقابل تیمارها بروزن طبق در بوته - 3شکل

  

ختلـف دانه بین تیمارهـاي م ها نشان داد که از نظر وزن هزار نتایج تجزیه واریانس داده: وزن هزار دانه
 30). تیمار فاصله ردیـف 1 در سطح یک درصد وجود دارد (جدول داري فاصله بین ردیف اختلاف معنی

قـرار گرفـت و تیمارهـاي  aباشـد و در کـلاس  یشترین وزن هزار دانه را دارا مـیگرم ب 4/6متر با سانتی
 .)2جدولطبقه بندي گردیدند( bگرم در کلاس  8/5و  2/5ترتیب با  همتر بسانتی 45و  60فاصله ردیف 

دانه که هر  مؤثرهاي زیاد به علت افزایش تنفس جامعه گیاهی و نیز کوتاه شدن دوره پر شدن  در تراکم
  ).Sadeghipur et al., 1994( ، وزن صد دانه کاهش یافتسازند یمدو رشد دانه را محدود 

داري را نشان  فواصل کشت بین ردیف در سطح یک درصد بر روي عملکرد دانه اثر معنیعملکرد دانه: 
کیلـوگرم  3062متري بـا میـانگین سانتی 30). عملکرد دانه در فاصله کشت بین ردیف 1جدول (دادند 

قرار گرفت و کمترین عملکرد دانـه در  Aدر هکتار بیشترین میزان عملکرد را داشته است که در کلاس 
). بـا 2دسـت آمـده اسـت (جـدول کیلوگرم در هکتار بـه 1805متر با  سانتی 60ه بین ردیف ار فاصلتیم

رسد کاهش تراکم سبب افزایش تعـداد طبـق در  د افزایش یافته است که به نظر میکاهش تراکم عملکر
اسـت  مترمربع شده است و کاهش تراکم در کتان تاثیر منفی و رقابت شدیدي بین بوته ها ایجاد نکرده

گزارش کردنـد کـه  )Noursorti et al., 2003( و سبب افزایش عملکرد شده است. نورسورتی و امرسون
ها اضافه کردند که درتـراکم  دهد، همچنین آن افزایش تراکم گیاهی عملکرد را به طور خطی افزایش می

هـاي  فاصله ردیفهاي کم نسبت به کند و کاشت در فاصله ردیف گیاهی بالا شاخه دهی کاهش پیدا می
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ها نشان داد که فواصـل روي ردیـف بـر  شوند. همچنین نتایج تجزیه واریانس داده می زیاد بیشتر توصیه
). بیشترین عملکـرد در تیمـار فاصـله 1درصد بوده است (جدول  5دار در سطح  عملکرد داراي اثر معنی

هاي  ). بررسی فاصله ردیف2 دولکیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (ج 2676متر با  سانتی 5روي ردیف 
عملکـرد دانـه در متر روي چهار رقم خردل هندي نشان داد کـه متوسـط  سانتی 45و  5/37، 30، 5/22

فاصـله  ).Sharma, 1993( تن در هکتـار بـود 64/1و  85/1، 83/1، 44/1ترتیب برابر با  تیمارهاي بالا به
 45و  30لکرد دانه بیشتري را نسبت به فاصـله درصد عم 40و  8ترتیب حدود  متري بهسانتی 15ردیف 
   )Sharma, 1993( تر در کلزا عملکرد دانه بیشتري تولید کرد هاي باریک متري تولید کرد. ردیفسانتی

ترین عملکرد دانه در اثرات متقابل بین تیمارهـا در تیمـار فاصـله بـین اثرات متقابل بین تیمارها بر
کیلـوگرم مشـاهده گردیـد و کمتـرین  3426متر بـا  سـانتی 5ردیف متر و فاصله روي  سانتی 30ردیف 

کیلـوگرم  1765متر بـا  سانتی 10متر و فاصله روي ردیف سانتی 60عملکرد در تیمار فاصله بین ردیف 
  ).4در هکتار مشاهده گردید (شکل 

  
  .بر عملکرد دانهاثرات متقابل تیمارها  -4 شکل

  برداشتشاخص 
ها نشان داد که از نظر صفت شاخص برداشت بـین فواصـل مختلـف بـین  دادهنتایج تجزیه واریانس 

بیشـترین شـاخص برداشـت در ). 3 داري در سطح یک درصد وجـود دارد (جـدول ردیف اختلاف معنی
درصد مشاهده گردید و کمترین شـاخص برداشـت  6/20متر با  سانتی 30تیمار فاصله کشت بین ردیف 

). با کاهش فاصله بین 4 درصد مشاهده گردید (جدول 7/10متر با  انتیس 60در تیمار فاصله بین ردیف 
رسد با کاهش فاصله ردیف سبب افـزایش رقابـت شاخص برداشت افزایش داشته است به نظر میردیف 

بین بوته و افزایش رشد رویشی شده است اما در فواصل بین ردیف کمتر رقابت سبب ورود گیاه بـه فـاز 
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درصـد  40و  8ترتیـب حـدود  بـه متري سـانتی 15ست. فاصله ردیف بیشتري شده ازایشی و تولید دانه 
تـر در کلـزا هاي باریـکمتري تولید کرد. ردیف سانتی 45و  30را نسبت به فاصله  عملکرد دانه بیشتري

در تیمـار فواصـل کشـت روي ردیـف همچنـین  ).Sharma, 1993( عملکرد دانه بیشـتري تولیـد کـرد
متر مشاهده گردیـد کـه بـه سانتی 10متر و سانتی 15شت در تیمار فاصله کشت بیشترین شاخص بردا

 Aباشـند و هـر دو تیمـار در کـلاس  درصـد می 8/15درصد و  2/17هاي  ترتیب داراي شاخص برداشت
بـه عنـوان یـک شـاخص و معیـار ارزیـابی  تـوان یم). شاخص برداشت را 3 جدول(بندي گردیدند  طبقه

هیم مواد فتوسنتزي در گیاه زراعی محسوب کرد. ایـن شـاخص بـراي گیاهـان کارایی ماده خشک و تس
بر اساس نسبت وزن خشک دانـه بـه وزن خشـک  روند یمزراعی که به منظور تولید دانه روغنی به کار 

) در مرحله رسیدن فیزیولوژیک تعریف شده است. عوامل محیطـی و دام هوایی (عملکرد بیولوژیککل ان
بر فنولوژي و یا از طریق تغییر نسبت شاخ و برگ  ریتأثقیم و غیر مستقیم از طریق ژنتیکی به طور مست

افزایش فواصل کاشـت سـبب ). Javani, 1999( دهد می قرار ریتأثو دانه، تخصیص زیست توده را تحت 
  افزایش رشد رویشی شده است که سبب کاهش شاخص برداشت شده است.

  
  .شاخص برداشتاثرات متقابل تیمارها بر  - 5 شکل

  
). 3( جـدولدار شـد در سـطح یـک درصـد معنـی اثرات متقابل بین تیمارها نیز بر شاخص برداشت

درصد بیشترین شاخص برداشـت را  3/20متر با  سانتی 10متر و روي ردیف  سانتی 30فاصله بین ردیف 
 15ردیـف متـر و روي سـانتی 60داشته است و کمترین شاخص برداشت در تیمار فاصـله بـین ردیـف 

دهد هرچه آرایش کاشت بـه سـمت ). نتایج نشان می5 شکلدرصد مشاهده گردید ( 7/10متر با سانتی
شود. با کـاهش فاصـله بـین رود از نظر شاخص برداشت شرایط بهتري حاصل میکشت مربعی پیش می
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قابـت رسد با کاهش فاصله ردیف سبب افـزایش رردیف شاخص برداشت افزایش داشته است به نظر می
بین بوته و افزایش رشد رویشی شده است اما در فواصل بین ردیف کمتر رقابت سبب ورود گیاه بـه فـاز 

درصـد  40و  8ترتیـب حـدود  متري بـه سـانتی 15ري شده است. فاصله ردیف زایشی و تولید دانه بیشت
تـر در کلـزا باریـکهاي متري تولید کرد. ردیف سانتی 45و  30را نسبت به فاصله  عملکرد دانه بیشتري

   ).Ednonvan, 1994( عملکرد دانه بیشتري تولید کرد
  

  مقایسه میانگین شاخص برداشت و درصد روغن - 4جدول

  دار است. در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنیحروف مشابه 
  

  .تجزیه واریانس شاخص برداشت و درصد روغن -3جدول

  .باشد درصد می 1و  5دار در سطح  ترتیب وجود تفاوت معنی ** به *و
  

 ینکمتـر و یشـترینب) Pur Rezaei et al., 2012و همکـاران ( پوررضـاییدر گزارشـات  روغن:درصد 
هکتار بدست  در یلوگرمک 1564و  2123متر با  یسانت 75و  55یف از فواصل رد یبترت عملکرد روغن به

 55بـه  یـفکـاهش فاصـله رد بـا یدهـد ولـ می یشدرصد روغن را افزا یفرد اگرچه کاهش فاصله. آمد
رسـد در الگـوي  نظـر میه . بـیابـد کـاهش مـی یزن نغعملکرد دانه عملکرد رو یل کاهشدل متر به یسانت

را داشـته کـه در  ییغـذا مواد فضاي مناسب جهت جذب نور و یاهمتر گیسان 65یف کاشت با فاصله رد

  درصد روغن  شاخص برداشت  تیمار
    فاصله بین ردیف

  a 6/20  b 5/38 سانتی متر 30
  b 3/16  a 7/39 سانتی متر 45
  c 7/10  c 2/35  سانتی متر 60

     ردیففاصله روي 
  b 6/14  b 5/36 سانتی متر 5

  ab 8/15  c 1/34  سانتی متر 10
  a 2/17  a 8/42 سانتی متر 15

  منابع
  تغییر

  درجه
  آزادي

  درصد روغن  شاخص برداشت

  01/0 42/4  2  تکرار
  563/48**  2/223**  2  فاصله بین ردیف
  181**  96/15**  2  فاصله روي ردیف

  93/76**  95/18**  4  اثرات متقابل
  01/0  97/1  16  اشتباه

  01/0  83/8    (درصد) ضریب تغییر
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درصـد  یشکـه بـا فـزا اسـت عملکرد دانه شده یشافزا ینروغن و همچن یش درصدمنجر به افزا یتنها
  است. یافته یشروغن در هکتار افزا عملکرد روغن و عملکرد دانه،

  

  
  .اثرات متقابل تیمارها بر درصد روغن - 6 شکل

  

ها نشان داد که از نظر صفت درصد روغن بین فواصل مختلف بـین ردیـف نتایج تجزیه واریانس داده
 بیشترین درصد روغـن در تیمـار فاصـله ).3 جدولداري در سطح یک درصد وجود دارد (اختلاف معنی

 60درصد مشاهده گردیـد و کمتـرین میـزان آن در تیمـار فاصـله ردیـف  7/39متر با سانتی 45کشت 
ها نشـان داد کـه درصـد نتایج تجزیه واریانس داده ).4(جدول  درصد مشاهده گردید 2/35متر با سانتی

 اسـتدار شـده روغن تحت تاثیر تیمار فاصله کشت روي ردیف قرار گرفت و در سطح یک درصد معنـی
دهد بیشترین درصد روغن در تیمار فاصـله روي که نتایج مقایسه میانگین نشان می طوري به. )4(جدول 
درصد حاصل گردید و کمترین میزان درصد روغـن در تیمـار فاصـله روي  8/42متر با سانتی 15ردیف 
بیـانگر آن اسـت هـا همچنین نتایج تجزیه واریانس داده درصد حاصل شد. 1/34متر با سانتی 10ردیف 

نتایج مقایسه میانگین  ).3(جدول  دار شده استکه اثرات متقابل این تیمارها در سطح یک درصد معنی
 5/50متـر بـا سـانتی 15متـر و فاصـله روي ردیـف سانتی 45دهد که تیمار فاصله بین ردیف نشان می

 60اصـله بـین ردیـف درصد بیشترین میزان درصد روغـن را بـه خـود اختصـاص داده اسـت و تیمـار ف
  درصد کمترین میزان روغن را دارا بوده است. 7/29متر با سانتی 10متر و فاصله روي ردیف  سانتی
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