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  بیمارگر هاي گلرنگ در خاك آلوده به ژنوتیپگیاهچه شدن و بقاي سبزمطالعه 
 Pythium ultimum  

 
  2سیداسماعیل رضوي و 2*هادي پهلوانی، محمد1الهام پالوج

  طبیعی گرگان لوم کشاورزي و منابععلمی دانشگاه ع تعضو هیأ آموخته وترتیب دانش به 2 و1
  

  چکیده
یمـاري  مقاومت ژنتیکی نسبت بـه ب  وجودالاتی در زمینه امکان گویی به سؤ این مطالعه باهدف پاسخ

بـه   نسـبت  ژنوتیپ گلرنگ زراعی 15منظور واکنش  بدین صورت گرفت. مرگ گیاهچه در گلرنگ زراعی
P.ultimum  در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعـی   1387و  1386 يها طی سال

سـطح اسـتریل و    دوهـاي خـرد شـده بـا      مورد ارزیابی قرار گرفت. آزمایش به صورت طرح کرت گرگان
منظـور ایجـاد    . بهاجرا شدبه عنوان فاکتور فرعی گلرنگ ژنوتیپ  15و  غیراستریل به عنوان فاکتور اصلی

بـا   بیمـارگر در ماسه استریل شده همـراه بـا سوسپانسـیون    بیمارگر هاي  آلودگی مذکور از کشت پراگنه
 90مقاومتی بـیش از   ،ژنوتیپ 10لیتر استفاده گردید. نتایج نشان داد که  زئوسپور در میلی 105غلظت 

 و LRV-55-255در دو ژنوتیـپ  درصـد   98اند، که در بین آنها مقاومـت بـالاي    درصد از خود نشان داده
سـرعت سبزشـدن   بر  P.ultimumناشی از  آلودگیدست آمده نشان داد که مشاهده شد. نتایج ب 34040

 )34040و  259 -زرقـان ( سوم گروههاي  ژنوتیپنشان داد که ها،  ژنوتیپبندي  گروه. ثر بوددر مزرعه مؤ
   نسبتاً مقاوم بودند.

  

Pythium ultimumسوسپانسیون، مقاومت، تحمل، : کلیدي هاي هواژ

  
  مقدمه

 یکی از گیاهان پر سابقه در دنیاي قدیم از جمله .Cartamus tinctorius Lگیاه گلرنگ با نام علمی 
نزدیـک آن موجـب   و هـاي خویشـاوند    همچنـین گونـه   و اع گوناگون گلرنگ زراعیووجود انایران است. 

مورد توجـه   این گیاه نتیکیژطق جهان از نظر ذخایر اترین من کی از غنیعنوان ی بهگردیده است تا ایران 
                                                

  hpahlavani@yahoo.com: ل مکاتبهئومس*

.



 1394)، 1(  چهارمپژوهشنامه گیاهان دانه روغنی ایران / جلد 

72 

 گـرزي، مـواد آرایشـی، سـوخت اتومبیـل،     رنصـنایع   مصارف فـراوان در  دارايگلرنگ  اگرچه .قرار گیرد
 مشکلاتی مواجه بوده است بااست اما کشت آن همواره اي اندك در تولید روغن  مصارف دارویی و سابقه

)Foruzan, 1999; Zeinali, 1999(. هاي مهم  شیوع آفات و بیماري توان به ت میعضلاماین ترین  از مهم
بذر، مرگ گیاهچـه قبـل   چون پوسیدگی  خاکزادي بیمارگرناشی از  هاي بیماري این بیندر  .اشاره نمود

 باشـد  مـی  گلرنـگ  ها در کشت ین محدودیتتر از مهملپه و پس از سبزشدن، آلودگی ریشه و محور زیر
)Pahlavani et al., 2006(.   بقـاي بـذر در خـاك،    نظـر تـاثیر بـر    از لحـاظ  تاًاهمیت این بیمـاري عمـد 

  است.  در مزرعه گیاه احل رشد و استقرارترین مر اسبه عنوان حس و سبز شدن گیاهچه زنی جوانه
از روي  در دانشکده کشاورزي کرج موفق به مشـاهده ایـن بیمـاري   براي نخستین بار آقا  در ایران آل

اسـتان   در Trow. P.ultimum بیمـارگر میري حاصـل از   تهوب بیماري). Alagha, 1970( شد واریته فریو
ــارس توســط  ــدالهی ف ــعیدي شــریف اصــفهان توســط اســتان درو  )Abdollahi, 1995(عب ــی و س  نب

)Sharifnabi and Saedi, 2004( علائـم  بـا ذکـر    1997اي در سـال   گریوس در مطالعهآ. گردید گزارش
سلولهاي گیاهی  که کند ذکر می و را سریع توصیف کرده روند گسترش آن P.ultimumناشی از  بیماري

به تدریج سرتاسـر گیاهچـه    پوسیدگیشکنند و  می ،داده، مقاومت خود را از دست بیمارگرپس از حمله 
لـت  شـود. بـه ایـن حا    فرا گرفته در نهایت باعث مرگ آن میظاهر شوند در سطح خاك اینکه را قبل از 

 ،س از نفـوذ بـه درون گیاهچـه   پ ـ بیمـارگر  گوینـد. در برخـی مـوارد    شدن میمرگ گیاهچه قبل از سبز
افتـد، ایـن    بر سطح خاك می دو گیاهچه به علت عدم تحمل وزن خو کند ترد گیاه را نابود می هاي بافت

مخـاطرات  و  زیـاد هـاي   هزینـه با توجـه بـه   ). Agrios, 1997( گویند شدن میحالت را مرگ پس از سبز
سـتفاده از ارقـام   ا بیمـاري  ایـن  بهترین راه کنترل رسد می ها، به نظر کش محیطی استفاده از قارچ زیست
کمی دانستن مقاومت بـه   ضمن 1987). فوربس و همکاران در سال Mundel et al., 1995( باشد مقاوم 

سورگوم را ناشی از میزبـان،   در P. arrhenomanes هاي متفاوت ناشی از  ، واکنش P.ultimum بیمارگر
 هـاي  ژنوتیپ ها و لاین بررسی . )Forbes et al., 1987(  معرفی نمودندزا و شرایط محیطی  ماريعامل بی
 ,.Davia et al( بوده است با منشأ ایران هاي منابع مقاومت در بین ژنوتیپ وجود حاکی از گلرنگ متنوع

لـوده بـه   آگلرنگ زراعی در شـرایط بسـتر   هاي  ژنوتیپ برخی از ارزیابی مطالعهاین هدف اصلی  ).1981
  بود. به منظور تعیین پتانسیل و یافتن منابع ژنتیکی مقاومت به بیماري میري بوتهعامل 

  
  ها مواد و روش

علوم کشـاورزي و منـابع   تحقیقاتی دانشگاه در مزرعه  1387و  1386 يها در طی سال آزمایشاین 
انجـام   تکـرار  چهارو در  ت پلات با طرح پایه بلوكیصورت اسپل بهطبیعی گرگان صورت گرفت. آزمایش 

 15فاکتور فرعی شامل  و P. ultimumآلوده به سطح استریل و  2با  خاك بسترفاکتور اصلی شامل  .شد
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ها و ارقام بودنـد کـه حـداقل بـه      از لایناي  مجموعه ها ژنوتیپ. این )1 (جدول بود سطح ژنوتیپ گلرنگ
    همراه با کنترل دگرگشنی تکثیر شده بودند. در شرایط آب و هوایی گرگان نسل چهارمدت 
ابتـدا  . بـود متـر   سـانتی  60× 60 به ابعاد هر واحد آزمایشی شامل یک بلوك: سازي بستر کشت آماده

 آلوده بـا  هاي پلاتخاك طبق نقشه  با خاك استریل پر شدند و سپس ها بلوك هاي آزمایشی کلیه واحد
درجـه سـانتیگراد و    121دمـاي  خاك استریل از اتوکلاو بـا   براي تهیهبه خوبی مخلوط شد. مایه تلقیح 

مدت یک هفته شرایط رطـوبتی بـالا    به متر مربع ( اتمسفر) استفاده گردید. کیلوگرم بر سانتی 2/1فشار 
 ي آلـوده ها کرت از خاك یصورت تصادف نمونه به بارانی در مزرعه برقرار شد، آنگاه چندینتوسط آبیاري 

 در P.ultimum وجـود در آزمایشـگاه  هاي خاك  تهیه، به آزمایشگاه منتقل شد. با کشت نمونه و استریل
  .قرار گرفت ییدتأمورد و فقدان آن در بستر استریل مزرعه  بستر آلوده

. سپس بـه هـر   فراهم شد گرم ماسهحاوي یک کیلوپلاستیکی کیسه  65 منظور بدین: تهیه مایه تلقیح
 ایـن مـواد در اتـوکلاو   شـدن   پس از اسـتریل نه افزوده شد. بسته محتوي ماسه مقدار کافی عصاره شاهدا

هـا   بسـته ماسه استریل افزوده شده،  بهP.ultimum  هاي به همراه پراگنه CMAقطعاتی از محیط کشت 
 ) منتقل و به مدت یک ماه در این شرایطاز نظر دما و رطوبتبه محیط مطلوب ( بیمارگربه منظور رشد 

ها به شکل تصـادفی انتخـاب، در محـیط     هایی از بسته نمونه نیاز، شدند. پس از طی زمان مورد نگهداري
(مایـه تلقـیح) بـه     هـاي ماسـه   بسته بیمارگراطمینان از رشد مناسب  آزمایشگاه کشت داده شد. پس از

  .)Zamaninoor, 2004( منظور تلقیح در خاك به مزرعه انتقال یافت
 درصـد  پـنج ابتـدا بـذور بـا محلـول      در بسـتر اسـتریل   کشـت بـذر   جهـت : در مزرعـه بـذور  کشت 

بـا آب   و سـپس زاي احتمـالی ضـد عفـونی     ظور جلوگیري از رشد عوامل بیمـاري به من سدیمهیپوکلرید
 سـانتیمتري  3. پس از این عمـل بـذرها در بخـش اسـتریل درعمـق      ندمقطر به خوبی شستشو داده شد

، بذرها بـه مـدت   آب مقطر با پس از ضد عفونی و شستشو . به منظور کشت در بخش آلوده،ندکشت شد
 سوسپانسـیون ، نحوه تهیه قرار گرفتند P.ultimum بیمارگرزئوسپور دقیقه در محلول سوسپانسیون  10

    .بودبه شرح زیر 
در دمـاي  دقیقـه   20مـدت   ریخته شـد و بـه  سی سی  3000لیتر آب مقطر درون ارلنی به حجم  دو

مربعـی محـیط کشـت    کوچـک  . در شرایط استریل قطعات کلاو قرار گرفتسلسیوس در اتودرجه  120
بـار اسـتریل ریختـه شـد.      دوبا ابعاد مساوي، درون آب  P.ultimum روزه چهارهاي خالص  نهاگحاوي پر

آزادشـده  تعـداد زئوسـپور   قرار گرفـت.   فلورسنسروز در زیر نور  چهارمدت  ارلن حاوي مخلوط مزبور به
بـرآورد  لیتـر   میلـی  در هرزئوسپور  105 شمارش و میزان آن یافته در محلول به کمک لام هموسیتومتر

طـور   شدن از آبیـاري بـارانی بـه   سبز خاك از هنگام کاشت تا زمانبه منظور حفظ رطوبت در سطح  شد.
  روزانه استفاده شد.
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گردیـد. پـس از اتمـام    شـده انجـام   سبز هـاي  یاهچهگ شمارش روزانه شدن،پس از سبز: علائمارزیابی 
 درصـد  هاي به جاي مانده در محیط آلوده شـمارش شـد و بـه عنـوان     اي، تعداد گیاهچه مرحله گیاهچه

هـایی کـه از درصـد     پـلات  مربوط بههایی از خاك  نمونهمجدد ي مقاوم ثبت گردید. با کشت ها گیاهچه
پـس از شـمارش روزانـه گیاهچـه     ییـد شـد.   تأ P.ultimum بالاي گیاهچه مقاوم برخوردار بودند وجـود 

ژنوتیـپ  مقاومـت  میـزان  زیـر جهـت بررسـی      میري از شاخص داراي علائم بوتههاي  گیاهچه وشده سبز
  گردید. استفاده

 بیمـاري  نسـبت بـه   هاي مختلـف  ژنوتیپ مقاومتاین شاخص به منظور ارزیابی : RI(1( شاخص مقاومت
  ).Fisher and Maurer, 1978( استفاده گردید

   100×)/(1 EHSEHIEHSRI    
شـده در  تعـداد گیاهچـه سبز   EHI و اسـتریل  بسترشده در تعداد گیاهچه سبز EHS در رابطه فوق

بـه  نسـبت  مت بیشتري وبیشتري داشته باشد مقا RI ژنوتیپی که،این شاخص سبراسا آلوده است. بستر
صورت گرفـت. قبـل از تجزیـه     SAS افزار آماري کلیه تجزیه و تحلیل در نرم دارد. P.ultimum بیمارگر

صورت گرفـت. بـراي مقایسـه میـانگین از      K-S ها با استفاده از آزمون واریانس بررسی نرمال بودن داده
هـا   بندي ژنوتیپ درصد استفاده شد. گروه پنجاحتمال در سطح ) LSD( دار حداقل اختلاف معنی زمونآ

  انجام شد. SPSS 12 فزارا و در نرم UPGMA مده با روشآ دست ي بهها نیز به کمک صفات و شاخص
  

  یج و بحثنتا
نشان داده  1جدول هاي گلرنگ مورد استفاده در این آزمایش در  دانه ژنوتیپ 100وزن و  أنام، منش

 65/3ایـران و وزن   أبـا منش ـ  2811گرم بیشترین و ژنوتیـپ اراك   27/6با  5 -541ژنوتیپ  شده است.
شدن نشـان داد کـه اخـتلاف    انس درصد سبزینتایج تجزیه وار .ارا بودنددانه را د 100گرم کمترین وزن 

آماري از نظـر سـرعت   وجود اختلاف  . )2 (جدول دار نبود معنی بیمارگربه  آلودهاستریل و  بستر دوبین 
ن بـیش از آ  P. ultimum بیمارگرکه  نشانگر این بود بیمارگربه  شدن بین دو محیط استریل و آلودهسبز

شـدن را  سبز لوده بکاهد صـفات دیگـري چـون سـرعت    شدن در محیط آه باشد از درصد سبزکه توانست
گلرنـگ   روي )Ahmadi et al., 2008( و همکـاران  این نتیجه با نتایج احمدي. بودتحت تأثیر قرار داده 

  .مغایرت داشتیونجه  روي) Altier and Thies, 1995( آلتر و تیز و نتایج زراعی
  
  

                                                
1. Resistance Index   
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 متغیر در شرایط مزرعه. 10ژنوتیپ گلرنگ با استفاده از  15دندروگرام  -1شکل 

  
از دست رفتـه و سـرعت    افراداز نظر درصد سبز شدن، درصد ها  دار بودن اختلاف بین ژنوتیپ معنی

وجود تنوع  .بوده است بیمارگراین  بستر آلودهها به  وت ژنوتیپمتفا حاکی از پاسخ )درصد یکدرسطح (
اصـلاح گیاهـان از   هاي  باشد امکان استفاده از شیوه ت آنها میها که نشانگر واکنش متفاو ژنوتیپدر بین 

میـزان   از بیشـترین  75/90با داشتن میانگین  LRV-51-51هاي  ژنوتیپسازد.  یسر میجمله انتخاب را م
 شـدن را داشـت  تـرین میـزان سبز  کم 87/69نیـز بـا میـانگین     Cw-74  . ژنوتیپشدن برخوردار بودسبز

 ,Ahmadi( احمـدي توسط  P.ultimumوجود تنوع ژنتیکی در ژرم پلاسم گلرنگ نسبت به  .)4(جدول 

 ید مقـــدم و پـــورداد)، جمشـــSharifnabi and Saedi, 2004( نبـــی و ســـعیدي )، شـــریف2008
)Jamshidmoghadam and Pordad , 2006 مکـاران ( )، دیـوي و هDavia et al., 1981( پهلـوانی و   و

) Mundel et al., 1995مندل و همکـاران (  .گزارش شده است قبلاً) Pahlavani et al., 2006( همکاران
بـه  هاي مختلف گلرنگ در دو محـیط اسـتریل و آلـوده     لعات خود وجود اختلاف بین ژنوتیپنیز در مطا

شدن بذر در محیط آلوده را وابسته به منبع بذر و خصوصیات اند. مندل درصد سبز را بیان کرده بیمارگر
دار  اختلاف معنـی وجود ا بیان ) بRapheii and saedi, 2005پوسته بذر دانسته است. رفیعی و سعیدي (
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بیماري سفیدك پـودري، اراك  به عامل شدن در محیط آلوده درصد سبز هاي گلرنگ از نظر پبین ژنوتی
طبق نتایج جـدول تجزیـه واریـانس اثرمتقابـل      .اند نمودهیمه حساس ذکر ن ژنوتیپ با واکنش  را 2811

تحـت   با یکدیگر ها شدن ژنوتیپکه تفاوت درصد سبز کردبیان یافته این  دار نبود. معنی بستر × ژنوتیپ
بهترین رقـم  بنابراین ، اند و ارقام واکنش یکسانی به آلودگی داشته قرار نگرفته است آلودگیثیر شرایط تأ

  .)2 (جدول باشد مینیز ترین رقم در بستر آلوده به احتمالاًدربستر استریل 
  

  .هاي گلرنگ دانه ژنونیپ 100مشخصات و وزن  - 1جدول 
  دانه (گرم) 100وزن   منشأ  ژنوتیپ

65/3  ایران 2811اراك   
83/3  ایران 259- زرقان  

II.111 86/4  ایران  
LRW-55-255 03/5  ایران  

76/5  ایران  محلی اصفهان  
LRV-51-51 47/4  ایران  

Aceteria 56/4  مصر  
Syrian 25/5  سوریه  

pI-250537 03/6  مصر  
cw-74 23/6  ایالات متحده آمریکا  

HARTHMAN 16/5  ایالات متحده آمریکا  
Dinger 37/4  کانادا  
26/4  نامشخص 34074  
72/4  نامشخص 34040  
27/6  نامشخص 541-5  

  
در شـرایط  ) Ahmadi, 2008( احمديمطالعه با نتایج  این بستر در ×عدم وجود اثر متقابل ژنوتیپ 

ثیر ط کنترل شده محیط آزمایشـگاهی و تـأ  دلیل شرای توان به این مسئله را می آزمایشگاه تطابق نداشت.
  ها دانست. ژنوتیپبالاتر آن بر واکنش 

دار  معنـی اختلاف تجزیه واریانس افراد از دست رفته نشان داد که بین دو بستر کشت از نظر آماري 
درصـد وجـود داشـت.     یـک داري در سـطح   هاي مورد بررسی اختلاف آماري معنی نبود. اما بین ژنوتیپ

هـاي گلرنـگ نسـبت بـه      ژنوتیـپ در ارزیـابی  ) Sharifnabi and saedi, 2004( نبـی و سـعیدي   شـریف 
هـا گـزارش    ها از لحاظ درصد مرگ و میـر گیاهچـه   داري بین ژنوتیپ میري فوزاریومی تفاوت معنی بوته

 17در بررسـی واکـنش   ) Ahmadi et al., 2008( کردند. این نتیجه مشـابه نتـایج احمـدي و همکـاران    
 × در ایـن صـفت اثـر متقابـل ژنوتیـپ     میري در شرایط گلخانه بوده است.  ژنوتیپ گلرنگ نسبت به بوته
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دار نبـوده اسـت. ایـن مسـئله      بلوك که از خطاي ژنوتیپ جدا شده در هیچ یک از سطوح آمـاري معنـی  
ها از نظر درصد مرگ و میر وجود نداشته اسـت.   ها هیچ تمایزي بین ژنوتیپ دهد که بین بلوك نشان می

از کمترین  25/9با میانگین  LRV-51-51 و ژنوتیپ بیشترین درصد 12/30با میانگین  CW-74 ژنوتیپ
با بیشترین درصد بوته بـر   LRV-55-255 رفته برخوردار بودند. در این مورد ژنوتیپ درصد افراد از دست

  رفته برخوردار بود. جاي مانده مقاوم از درصد کمی از افراد از دست
  

  .P.ultimum در دو بستر استریل و آلوده به ژنوتیپ گلرنگ 15تجزیه واریانس خصوصیات سبز شدن  -2جدول 
  میانگین مربعات

 درجه آزادي  منابع تغییر
  درصد 

  سبزشدن
  درصد افراد 

  سرعت  ز دست رفتها

  ns60/126  ns63/1  ns02/0  3  بلوك
  ns80/4  ns09/0  **10/0  1  بستر

  03/0  64/13  82/70  3  خطاي بستر
  03/0**  00/4**  18/243**  14  ژنوتیپ
  ns63/70  ns63/0  ns01/0  14  بستر×ژنوتیپ
 -  42  بلوك×ژنوتیپ

71/60 
ns23/13 - 

 30/0  42  خطاي ژنوتیپ+ 01/0
CV (درصد) 7/14  00/20  4/9  - خطا  

  .دار در سطح احتمال پنج  و یک درصد به ترتیب معنی* و **: 
  است. 84: این مقدار در دو صفت درصد سبزشدن و سرعت برابر *
  

  .P.ultimum هاي گلرنگ برجاي مانده (مقاوم) در بستر آلوده به واریانس بوتهتجزیه  -3جدول 
  میانگین مربعات درصد بوته مقاوم درجه آزادي  منابع تغییر

  24/194*  3  بلوك
  ns71/76  14  ژنوتیپ

CV 3/8  -  (درصد) خطا  
ns دار در سطح احتمال پنج درصد. داري و معنی و *: عدم معنی  

  
هـا   که اختلاف بین ژنوتیپ ، نشان داددر بستر آلودهها  درصد مقاومت گیاهچه تجزیه واریانس نتایج

ها از نظر مقاومت در برابـر   . این مطلب حاکی از یکسان بودن واکنش ژنوتیپ)3(جدول  دار نیست معنی
داري را بـین   شدن اختلاف معنـی اریانس سرعت سبزتجزیه و. است پیتیومی در شرایط مزرعه میري بوته

با داشتن میـانگین   LRV-51-51 هاي ژنوتیپ. )2(جدول  دادو استریل نشان  به بیمارگر آلودهمحیط  2
از کمتـرین سـرعت    51/0بـا میـانگین    Cw-74 يها شدن و ژنوتیپرین مقدار سرعت سبزاز بیشت 78/0
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 ثیرتـأ  وان عنوان کـرد کـه  ت نتایج میاین طبق بر  ).4(جدول  برخوردار بودنددر شرایط مزرعه شدن سبز
  .)2(جدول شدن بیش از سایر صفات بوده میري بر سرعت سبز عامل بوته

شـده در  بـا کمـک تعـداد گیاهچـه سبز     مقاومـت ر در شاخص اساس فرمول ارائه شده فیشر و مو بر
  ژنوتیـپ  سـه ن ر ژنوتیـپ محاسـبه شـد کـه در نتیجـه آ     در مورد ه ـبه بیمارگر محیط استریل و آلوده 

 RIبیشـترین میـزان    91/108و  76/110، 42/114ترتیب با مقادیر  به 340340و  259-زرقان ،5-541
کمترین میزان در  93/90و  16/93، 58/88با مقادیر   HARTHMAN و Syrian ،34074 يها و ژنوتیپ

ژنوتیـپ گلرنـگ    هفـت ) در بررسی Palooj et al, 2009پالوج و همکاران (اند.  شاخص مقاومت را داشته
 ترین ژنوتیپ و ژنوتیپ را مقاوم LRW-55-255در شرایط مزرعه ژنوتیپ  P. ultimumزراعی به بیمارگر 

Aceteria اند. ترین ژنوتیپ مورد بررسی دانسته حساس  
  

در سطح  LSD هاي گلرنگ در دو بستر  استریل و آلوده به بیمارگر با آزمون مقایسه میانگین ژنوتیپ -4جدول 
  درصد. پنج

  سرعت  درصد افراد از دست رفته  درصد مقاومت  میانگین مربعات  سبز شدن درصد  ژنوتیپ
  ab37/89  ef 62/10  abc70/0  95/84 2811اراك 
  ef87/75  ab12/24  cd62/0  61/96 259- زرقان

II.111 bcde87/82  bcde12/17  bcd67/0  40/92  
LRW-55-255 ab12/89  ef 87/10  ab74/0  36/98  

  abc25/87  def 75/12  abcd69/0  42/95 محلی اصفهان
Aceteria abcde00/86  Cdef00/14  bcd67/0  13/86  

Syrian de50/78  bc 50/21  ed60/0  73/91  
pI-250537 abcde25/83  bcdef75/16  bcd66/0  43/94  

cw-74 f87/69  a12/30  e51/0  45/91  
HARTHMAN abcde25/84  cdef 75/15  ab72/0  66/91  

Dinger bcde75/81  bcde25/18  bcd66/0  84/93  
LRV-51-51 a75/90  f  25/9  a78/0  50/94  

34074 abcde75/84  cdef 25/15  abcd69/0  42/84  
34040 bcde00/82  bcde00/18  cd62/0  27/98  
541-5 cde87/79  bcd 12/20  de60/0  63/91  

LSD 5%  889/4  53/0  90/0  01/11  
  

نتایج حاصل از تجزیـه  : مزرعهشرایط دست آمده در  هاي به شاخصضرایب همبستگی صفات و 
دانـه   100دار در سطح پنج درصد بـین وزن   اي منفی و معنی دهد که رابطه ضرایب همبستگی نشان می
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). این رابطه نشان دهنده این است کـه هـر چـه بـذر ریزتـر      -=60/0r*و شاخص مقاومت وجود داشت (
  بیشتر خواهد بود.نسبت به بیماري باشد، مقاومت 

  
  .گلرنگ در مزرعه يها شاخص مقاومت حاصل از ارزیابی ژنوتیپ -5جدول 

 شاخص مقاومت ژنوتیپ

Syrian 58/88  

pI-250537 40/99  
541-5 42/114  
cw-74 52/97  
II.111 00/95  

Aceteria 58/100  
LRW-55-255 84/100  

HARTHMAN 93/90  
Dinger 78/98  

LRV-51-51 45/95  
2811اراك   45/105  

12/107 محلی اصفهان  
34074 16/93  

259 -زرقان  76/110  
34040 91/108  

  
دار بـا شـاخص مقاومـت بـوده اسـت در       دانه به عنوان تنها صفتی که داراي رابطـه معنـی   100وزن 

 وزن هزار دانـه ) Pasban Slam, 2004( انتخاب شیوه اصلاحی مناسب اهمیت یافته است. پاسبان اسلام
در امـر اصـلاح     تواند در انتخاب ژنوتیپ هاي گلرنگ دانسته است که می هاي مطلوب ژنوتیپ را از ویژگی

 17نیـز بـا بررسـی صـفات مرفولوژیـک      ) Ahmadi et al., 2008( آنها اثرگذار باشد. احمدي و همکاران
دانه منفی است. بـا   ژنوتیپ گلرنگ در شرایط گلخانه نشان دادند که رابطه بین شاخص مقاومت با اندازه

هاي اصلاحی مربوط به افزایش عملکرد ایـن نگرانـی وجـود     توجه به اهمیت افزایش اندازه دانه در پروژه
). Dajue and Mundel, 1996(کاهش عملکـرد شـود    موجبP. ultimum  خواهد داشت که مقاومت به

سبزشـدن در شـرایط   مثبت بودن ضرایب همبستگی بین بذور سبزشـده در بسـتر اسـتریل بـا سـرعت      
) و همچنین رابطه مثبت و متوسط آن با سرعت سبزشدن در بستر آلوده به بیمارگر =92/0r**استریل (

هاي گلرنـگ   ) نشان دهنده این مطلب است که سرعت بالاي بذر ژنوتیپ=58/0r*در سطح پنج درصد (
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در شرایط اسـتریل بـا   فاکتور مهمی در افزایش سبزشدن آن است. همبستگی بین درصد سبزشدن بذور 
)، رابطـه بـین ایـن دو صـفت در     =54/0r*( دار بـود و معنی درصد بذور سبزشده در شرایط آلوده مثبت 

نیز علی رغم مثبت بودن در هـیچ یـک از سـطوح    ) Ahmadi et al., 2008( مطالعه احمدي و همکاران
    دار نبوده است. آماري معنی

تعداد بذور سبزنشـده در بسـتر اسـتریل در سـطح یـک      رابطه درصد سبزشده در شرایط استریل با 
) -=54/0r*رفته در بستر آلوده به بیمارگر در سطح پنج درصـد (  ) و درصد افراد از دست-=1r**درصد (

هـاي   تـوان گفـت کـه بـا انتخـاب روش      چنین منفی بوده است. با توجه به این رابطه مـی  دار و هم معنی
ها در شرایط آلـوده   توان از از دست دادن گیاهچه بزشدن میاصلاحی مناسب در جهت افزایش درصد س

هاي اصلاحی که موجب افزایش درصد سبزشـدن   چنین تمام روش به عامل بیماریزا جلوگیري نمود. هم
ایـن   گیاهچه در بستر استریل شود بر افزایش این مقدار در بستر آلوده به بیمارگر نیز مؤثر خواهد بـود. 

را در مورد وجود همبستگی منفـی بـین بـذور    ) Ahmadi et al., 2008( همکارانرابطه نتایج احمدي و 
  رفته در بستر آلوده در شرایط گلخانه تأیید کرده است. سبزشده در بستر استریل با درصد افراد از دست

نشده در بستر اسـتریل بـا سـرعت سبزشـدن در بسـتر آلـوده بـه         ضریب همبستگی بین بذور سبز
)، سـرعت سبزشـدن در بسـتر اسـتریل در سـطح یـک درصـد        -=58/0r*نج درصد (بیمارگر در سطح پ

)**92/0r=-) 54/0*) و بذور سبزشده در آلوده در سطح پنج درصدr=- دار بـوده اسـت،    ) منفی و معنـی
عنوان فـاکتور اثرگـذار    میزان بالاي این رابطه منفی با سرعت سبزشدن گواه دیگري بر اهمیت سرعت به

) رابطه بین بذور سبزنشده در بستر استریل بـا افـراد از   6بوده است. طبق نتایج جدول (در این آزمایش 
). =54/0r*دار نشـان داده شـده اسـت (    رفته در بستر آلوده به بیمارگر در سطح پنج درصد معنـی  دست

ها را نشان داده است. ضـریب همبسـتگی    توان گفت که این رابطه اهمیت پتانسیل سبزشدن ژنوتیپ می
ن سرعت سبزشدن در بستر استریل با سرعت سبزشدن در بسـتر آلـوده بـه بیمـارگر در سـطح پـنج       بی

). نتایج نشان داد که بین بذور سبزشده در بستر آلـوده بـه   =58/0r*دار بوده است ( درصد مثبت و معنی
یـک درصـد   داري در سـطح   رفته در بستر آلوده به بیمارگر رابطه منفی و معنـی  بیمارگر با افراد از دست

)، در حقیقت هم پتانسیل سبزشدن و هم کاهش غلظت مایـه تلقـیح بـا گذشـت     -=1r**وجود داشت (
زمان در این مورد مؤثر بوده است. ضریب همبستگی بین این صفت و سرعت سبزشدن در بسـتر آلـوده   

در ) کـه نشـان دهنـده اهمیـت     =90/0r**دار بوده است ( به بیمارگر در سطح یک درصد مثبت و معنی
 ,.Ahmadi et al( ها در شرایط مزرعه بـوده اسـت. احمـدي و همکـاران     سرعت سبزشدن بذور ژنوتیپ

در مطالعه خود وجود رابطه مثبت بین درصد سبزشدن در بسـتر آلـوده بـه بیمـارگر بـا درصـد       ) 2008
  گیاهچه مرده در این بستر را بیان کرده است.  
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 مورد بررسی در شرایط مزرعه. ضرایب همبستگی بین صفات و شاخص -6جدول

  کد  
  

  صفت
    بستر آلوده به بیمارگر  بستر استریل

1 2  3  4  5  6  7  8  

  بستر استریل

               1 دانه 100وزن  1

2 
ي ها بذور میانگین
 سبزشده

32/0- 1             

3 
ي ها بذور میانگین

 سبزنشده
32/0 **1- 1           

4 
میانگین سرعت 

 سبزشدن
34/0- **92/0 **92/0- 1         

  بسترآلوده به
  بیمارگر

5 
ي ها بذور میانگین
 سبزشده

31/0- *54/0 *54/0- 47/0 1       

6 
میانگین افراد از 

 رفته دست
31/0 *54/0- *54/0 47/0- **1- 1      

7 
میانگین سرعت 

 سبزشدن
26/0- *58/0 *58/0- *58/0 **90/0 **90/0- 1    

  1 31/0 -38/0 38/0 07/0 007/0 -007/0 -60/0* شاخص مقاومت 8  
.دار در سطح پنج و یک درصد : معنی†*، ** و    

  
 :مزرعـه  شـرایط  به دست آمـده در مقاومت  بر اساس صفات و شاخص ها ژنوتیپ نديب گروه

) 1متغیر بررسی شـده در شـرایط مزرعـه در تصـویر (     نهي گلرنگ زراعی به کمک ها وگرام ژنوتیپردند
انـد. گـروه اول    گرفتـه گـروه قـرار    چهارهاي مورد بررسی در  وگرام، ژنوتیپرآمده است. براساس این دند

بود. به جز ژنوتیپ  5-541و  Syrian،II.111 ،Dinger  ،HARTHMAN ،PI-250537 يها شامل ژنوتیپ
هـاي حسـاس و نـامطلوب     هاي این گروه از نظر شـاخص مقاومـت و جـزء ژنوتیـپ     سایر ژنوتیپ 541-5

نیز در صفات دیگر مـورد بررسـی نظیـر درصـد سبزشـدن و سـرعت سبزشـدن         5-541 اند. ژنوتیپ بوده
نامیـد. در    ي بسیار حساسها توان گروه ژنوتیپ ین خوشه را میوضعیت نامطلوبی داشته است. بنابراین ا

 34074و  محلی اصـفهان  ،LRV-55-255، 2811 اراك، Aceteria ،LRV-51-51 هاي گروه دوم ژنوتیپ
سـایر اعضـاي ایـن گـروه وضـعیت مطلـوبی        34074 نظر شاخص مقاومت به جز ژنوتیپقرار گرفتند. از 

نیز از نظر درصد سبزشدن و سرعت سبزشدن نسبتاً مطلـوب بـوده اسـت. در     34074 اند، ژنوتیپ داشته
  این گروه را نسبتاً حساس نامید.توان  نتیجه می

شاخص ي این گروه از نظر  ها ژنوتیپ بود. 34040و  259- زرقانژنوتیپ  دووگرام شامل رگروه سوم دند
ترتیب  به 259 و زرقان 34040 هاي گروه قبلی داشتند. ژنوتیپ دووضع مطلوبتري نسبت به  مقاومت

ي این گروه را ها ترتیب ژنوتیپ ). بدین5 را از نظر شاخص مقاومت دارا بودند (جدول دوو  سههاي  رتبه
وگرام تنها رخوشه را گروه نسبتاً مقاوم نامید.گروه چهارم دند هاي نسبتاً مقاوم و این توان جزء ژنوتیپ می
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قرار داشت. این ژنوتیپ  ها ه  شاخص محاسبه شده در گروه حساسبود، که با توجه ب CW-74شامل ژنوتیپ 
اي پهلوانی و ها بود. نتایج تجزیه خوشه شده، نیز بسیار متفاوت با سایر ژنوتیپ از نظر سایر صفات ارزیابی

هاي خارجی جزء  ي گلرنگ نشان داد که ژنوتیپها بر روي ژنوتیپ) Pahlavani et al, 2006ان (همکار
در مطالعات بررسی ) Ahmadi et al, 2008اند. احمدي و همکاران ( بوده Pythium بههاي مقاوم  ژنوتیپ

)، نیمه مقاوم 34040گروه مقاوم (ژنوتیپ  چهار  در شرایط گلخانه P. ultimumي گلرنگ به ها واکنش ژنوتیپ
)Syrian ،HARTHMAN ،Dinger نیمه حساس)، 34074 و  259- ، زرقان2811، محلی اصفهان، اراك 
)II.111، 34062 و IUTM12) و حساس (PI-250537 ،Aceteria ،LRV-55295 ،CW-74 ،541-5 ،LRV-

هایی با منشأ ایران در دامنه ارقام حساس تا مقاوم  ) را معرفی نمودند که در مطالعه آنها نیز ژنوتیپ51-51
درصد از  شصتقرار داشتند. این نتیجه با نتیجه حاصل شده در این مطالعه تطابق بیشتري داشته است. 

یل اختلاف در دامنه واکنش لهاي ایرانی به کاررفته در این مطالعه در گروه حساس قرار گرفتند. د ژنوتیپ
دانست، خسارت این بیمارگر بر  P. ultimumزنی بیمارگر  گلرنگ را می توان به نحوه خسارت يها ژنوتیپ

به  متفاوت هاي هاي مقاوم و حساس و واکنش روي بذور بیشتر مؤثر است. وجود طیف گوناگونی از ژنوتیپ
  باشد. می P. ultimumبیمارگر  به گلرنگ جدید ارقام اصلاح و انتخاب امکان بیانگر بیماري عامل
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